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PREFACIO

Aregiao Amazonica, embora seja vasta em extensao territorial e rica
em diversidade sociocultural, ainda apresenta um numero reduzido
de pesquisadores e pesquisas consolidadas, realidade que se explica ndo apenas
pela escassez de recursos destinados a ciéncia e tecnologia, mas também
pela limitada quantidade de profissionais atuantes na area. Essa conjuntura
evidencia a necessidade urgente de ampliar e divulgar os estudos produzidos
na regido, fortalecendo a visibilidade das investiga¢es locais e promovendo
o reconhecimento da produc¢do cientifica amazonica em ambito nacional e
internacional. A presente coletanea nasce desse propdsito: reunir experiéncias,
praticas e reflexdes de pesquisadores comprometidos com a formagao de
professores que ensinam Ciéncias e Matematica, contribuindo para o avango do
conhecimento e para a valorizagao das especificidades educativas da Amazonia.

Esta coletanea InvestigacOes e Praticas sobre a Formacgao de Professores
que Ensinam Ciéncias e Matemdtica na Amazodnia foi organizada por Dra.
Jusiany Pereira da Cunha dos Santos, Dra. Mara Rykelma da Costa Silva e
Gilberto Francisco Alves de Melo. A obra reine pesquisas e experiéncias
desenvolvidas por diferentes autores que, a partir de contextos amazodnicos,
discutem metodologias, praticas pedagogicas e reflexdes tedricas voltadas a
formacdo docente.

Distribuida em dez capitulos, a coletinea apresenta um conjunto
diversificado de estudos que abordam desde propostas metodologicas inovadoras,
como sequéncias didaticas e uso de tecnologias digitais, até reflexdes sobre
politicas publicas, epistemologias criticas e praticas culturais locais aplicadas ao
ensino de Ciéncias e Matematica. Cada capitulo traz contribui¢des singulares
que, em conjunto, oferecem ao leitor um panorama abrangente das investigagdes
realizadas na regido Amazonica, reafirmando a importancia de divulgar e
fortalecer a produgao cientifica em um territorio vasto, sendo o objetivo central
valorizar a produgao cientifica regional e contribuir para uma educag¢ado inclusiva,
critica e transformadora.

No Capitulo 1 — Sequéncia Didatica com Temadtica de Investigacdo
Criminal Matematica para Promover Aplicagdes do Teorema de Pitagoras, de
Grace Kelly Queiroz Meireles, Gean Ferreira Amaro e Aline da Silva Lima, é
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apresentada uma proposta interdisciplinar que utiliza a tematica de investiga¢ao
criminal para ensinar o Teorema de Pitdgoras, avaliando sua eficicia junto a
estudantes do Ensino Médio.

O Capitulo 2 — Relagdes com Saberes Curriculares num Contexto de
Formagio para o Ensino de Algebra, escrito por Gilberto Francisco Alves de
Melo, Nathalia Tornisiello Scarlassari e Anna Regina Lanner de Moura, discute
o ensino de algebra sob a perspectiva historico-cultural, relacionando saberes
curriculares e experiéncias docentes.

Ja o Capitulo 3 — A Formagdo de Professores que Ensinam Matematica
em Contextos Amazodnicos: Contribuicbes do IV Férum Acreano, de Mara
Rykelma da Costa Silva, Gilberto Francisco Alves de Melo e Laura Isabel
Marques Vasconcelos de Almeida, analisa reflexdes produzidasno IV FAFIPEM,
destacando desafios e possibilidades da educagdo intercultural.

O Capitulo 4 - Formagao Inicial de Professores(as) na Amazonia Acreana:
Epistemologias Outras para Desconstrug¢do de Pressupostos Conservadores no
Ensino de Ciéncias, de Barbara do Vale Martins, Murilena Pinheiro de Almeida
e Adriana Ramos dos Santos, investiga como epistemologias feministas e
teoria queer podem desconstruir praticas conservadoras no ensino de Ciéncias,
promovendo uma educagao inclusiva e emancipatoria.

No Capitulo 5 — As Contribui¢des das Tecnologias Assistivas de Baixo
Custo para a Inclusdo e Ensino da Matematica de Alunos com Deficiéncia Visual,
de Ana Maria Amaral Cunha, Ana Cristina Béer Pavan, Jusiany Pereira da Cunha
dos Santos e Eulina Maria Leite Nogueira, discute-se o papel das tecnologias
assistivas de baixo custo na inclusdo de estudantes com deficiéncia visual.

O Capitulo 6 — Percepgoes de Professores Formadores de Licenciatura em
Ciéncias e Matematica sobre a Constru¢do de Conhecimento com Tecnologias
Digitais na Amazodnia, de Efraim Fernandes Marques, Naimy Farias de Castro,
Daise Lago Pereira Souto, Josefina Diosdada Barrera Kalhil e Cirlande Cabral
da Silva, analisa percep¢des de docentes sobre o uso de tecnologias digitais na
formacao de licenciandos.

O Capitulo 7 — Inteligéncia Artificial Generativa no Ensino de Quimica:
Uma Andlise da Confiabilidade na Nomenclatura de Imagens de Compostos
Organicos, de Gabriel Mateus Arantes Pereira, Eduardo Ribeiro Mueller,
Marcel Thiago Damasceno Ribeiro e Irene Cristina de Mello, relata experiéncias
com inteligéncia artificial generativa no ensino de Quimica, problematizando a
confiabilidade das respostas produzidas por essas ferramentas.

Enquanto que o Capitulo 8 — Ensino de Quimica e Educacdo do Campo
na AmazoOnia Brasileira: Fundamentos sobre o Uso do Livro Didatico, de Kaique
de Oliveira, Maria Eduarda Cosmo de Souza Santos, Cleyton Carlos Santos da
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Silva e Marcel Thiago Damasceno Ribeiro, discute o papel do livro didatico de
Quimica na Educag¢do do Campo, a partir de uma pesquisa bibliografica que
mapeia contribuigdes tedricas e praticas.

No Capitulo 9 — Analise do Componente Curricular Quimica nos
Livros Didéticos do Novo Ensino Médio de Humaitd-AM, de Tiago Carneiro
Pereira, Euricléia Gomes Coelho e Merlotti Fabiano, analisa os livros didaticos
de Quimica utilizados no Novo Ensino Médio em Humaita-AM, destacando
conteudos, recursos visuais e metodologias.

E finalmente o capitulo 10 - Ensinar Matematica em uma Escola Ribeirinha:
Reflexdes a partir da Experiéncia Docente no Marajo, tendo a autoria de Renato
Moraes da Silva; Waldelicy Lacerda da Costa; Mariana Monteiro Leite, neste
capitulo hd uma reflexao sobre os desafios e possibilidades do ensino de Matematica
em uma escola ribeirinha do Marajé, fundamentada na experiéncia docente e
em didlogo com pesquisas voltadas para comunidades amazdnicas. A proposta
nado se concentra em analises quantitativas ou relagdes causais entre condigdes
escolares e desempenho, mas em discutir aspectos do cotidiano que influenciam
diretamente o processo de ensino. Nesse sentido, evidencia-se que a formagao do
professor, o planejamento pedagdgico e o dominio do conhecimento matematico
sao dimensdes essenciais, mas que necessitam ser acompanhadas de condi¢des
estruturais adequadas para que o ensino se concretize de forma significativa.

A relevancia desta investigacdo reside em destacar que o ensino de
Matematica em escolas ribeirinhas ndo pode ser dissociado das condigdes
concretas que constituem a vida escolar. Considerar o estudante que percorre
longas distancias, o professor que organiza seu trabalho diante das limitagdes
e a comunidade com sua propria dindmica é fundamental para compreender o
contexto educativo.

Dessa forma, a coletanea reafirma o compromisso dos organizadores em
fortalecer a pesquisa e a pratica pedagdgica na Amazonia, promovendo dialogos
entre universidade, escola e comunidade. Ao reunir diferentes perspectivas e
experiéncias, a obra amplia o debate sobre a formacgao inicial e continuada de
professores, valorizando a diversidade cultural e os saberes locais. Espera-se que
este material inspire novas investigacoes e praticas educativas, consolidando a
producgdo cientifica amazonica como referéncia para o Brasil e para além de
suas fronteiras.

Humaitad, 24 de setembro de 2026

Jusiany Pereira da Cunha dos Santos

Organizadora
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SEQUENCIA DIDATICA COM
TEMATICA DE INVESTIGACAO CRIMINAL
MATEMATICA PARA PROMOVER APLICACOES
DO TEOREMA DE PITAGORAS

Grace Kelly Queiroz Meireles’
Gean Ferreira Amaro®
Aline da Silva Lima’®

INTRODUCAO

Aeduca(;a”lo matematica tem sido um desafio incessante, especialmente
no que diz respeito a manter o interesse dos alunos e tornar os
conceitos matematicos mais acessiveis e aplicaveis. Observa-se uma lacuna
significativa entre a teoria matematica ensinada nas salas de aula e sua aplicagao
pratica. Tal evidéncia foi descrita por varios autores brasileiros, como Paulo Freire
(2019), que criticou a educagao tradicional por sua natureza bancaria, onde o
professor € visto como detentor do conhecimento, depositando-o passivamente
nos alunos, que sao considerados “recipientes vazios”. Em seu livro “Pedagogia
do Oprimido”, Freire argumenta a favor de uma pedagogia mais participativa e
dialogica, centrada na experiéncia e na realidade do aluno.

Essa abordagem tradicional de ensino, muitas vezes, tende a focar na
memorizagdo de formulas e procedimentos, sem oferecer uma compreensao
contextual ou aplicagdo pratica dos conceitos. Isso resulta em desinteresse,
desconexdo e falta de compreensdo em relagdo a relevancia e aplicagdo da
matematica em situagdes cotidianas.

Por isso, no campo da educagao, busca-se métodos dinamicos e cativantes.
Uma abordagem criativa e inovadora que tem sido utilizada é o ensino por
investigacdo. E uma abordagem pedagdgica que visa promover a construcio
thenciamra Plena em Matematica. Universidade do Estado do Para-

UEPA. E-mail: grace.meireles@aluno.uepa.br.

2 Graduado em Licenciatura Plena em Matematica. Universidade do Estado do Para-
UEPA. E-mail: gean.amaro@aluno.uepa.br.

3 Doutora em Educagdo em Ciéncias e Matematica. Universidade do Estado do Para —
UEPA. E-mail: aline.lima@uepa.br.
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ativa do conhecimento pelos alunos, estimulando a curiosidade, a pesquisa e a
resolucao de problemas. De acordo com as palavras do educador José Moran
(2012), “o ensino por investigacao propde uma mudanca na postura do professor
e do aluno, colocando-os como coautores do processo de aprendizagem,
onde a pesquisa se torna um instrumento essencial para a compreensao e
aprofundamento dos conteudos”.

Essa abordagem enfatiza a participagdo ativa dos estudantes na busca por
respostas, incentivando a autonomia, o pensamento critico e a habilidade de
resolver desafios. O professor atua como mediador, orientando e provocando
reflexdes, criando um ambiente propicio para a constru¢ao do conhecimento
de forma significativa e contextualizada. O ensino por investigacdo nao apenas
transmite informagdes, mas fomenta a constru¢ao de saberes, promovendo uma
aprendizagem mais profunda e duradoura.

Sendo assim, o ensino por investigacao pode ser realizado por meio de
uma sequéncia didatica com tematica de investigacdo criminal, permitindo
que os alunos explorem conceitos matematicos de uma forma interessante.
Neste artigo, vamos explorar como essa abordagem pode ser usada para ajudar
os alunos a compreender e aplicar o Teorema de Pitagoras, transformando a
matematica em uma emocionante jornada para resolver enigmas.

Segundo José Saramago de Oliveira (2020, apud Mendes, 2001),

as atividades de redescoberta ou investigagdo podem ser utilizadas para
apresentar o processo historico de constituicdo de conceitos, teoremas
e procedimentos matematicos. A partir disso, torna-se possivel propor
outras atividades, como a resolugdo de situages-problemas decorrentes
da realidade dos alunos.

Através de uma sequéncia de atividades deste tipo, os alunos sdo desafiados
a aplicar ativamente os conceitos matematicos para resolver quebra-cabegas
e problemas, pois a escolha de um tema de facil assimilagdo do publico-alvo,
permite que a aplicagao do Teorema de Pitagoras em diversos aspectos promova
a utilizagdo de praticas rotineiras como a localizagdo no espago, medidas de
distancias e etc. Esta abordagem visa fornecer uma compreensao mais detalhada
e significativa do Teorema de Pitagoras, ao mesmo tempo em que demonstra sua
relevancia e aplicabilidade.

Santos Filho ez al. (2022, p. 121) afirmam que

0s mesmos assuntos que eram tratados em sala de aula pelos meios
convencionais de ensino, eram recebidos com melhor atengdo e
curiosidade quando se utiliza a unido dos conteudos tedricos com o dia
a dia das pessoas e com os assuntos envolvendo investigacdo, ou seja,
aplicando os conhecimentos adquiridos para desvendar o que seria até
entao um mistério.
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Outrossim, este artigo busca fornecer insights valiosos sobre como a
inovagdo no ensino da matematica pode influenciar o interesse dos alunos, a
compreensdo dos conceitos matematicos e a sua aplicagdo. A compreensao
desses impactos é importante para aprimorar métodos educacionais e promover
uma educagdo matematica mais envolvente e eficaz.

Pois, osalunos serao desafiados ausar o raciocinio logico e aplicar conceitos
geométricos e algébricos em situagdes-problemas com temas que chamam sua
atenc¢ao, como aqueles dos noticiarios policiais. Com isso, nao sé fortalecemos o
entendimento da matematica, mas também despertamos o interesse dos alunos
pelo Teorema de Pitagoras ao destacarmos sua relevancia na promog¢do de uma
compreensdo pratica desse importante conceito matematico.

A metodologia utilizada para esse artigo seguiu uma abordagem mista,
combinando métodos qualitativos e quantitativos, pois foi realizada uma revisao
bibliografica da literatura existente sobre o Teorema de Pitagoras, métodos de
ensino de matematica, estratégias de ensino interdisciplinar e ensino por meio
de sequéncias didaticas. Segundo Barbosa ef al. (2016), a pesquisa qualitativa e
quantitativa no Brasil tem sido um campo de estudo crescente.

O objetivo desta pesquisa foi avaliar a eficacia de uma sequéncia didatica
com tematica de investigagdo criminal no ensino e compreensao do Teorema de
Pitagoras. A sequéncia didatica elaborada teve a tematica de investigacao criminal
que incluiu atividades, materiais e estratégias de ensino, tendo a aplica¢io pratica
do Teorema de Pitagoras como foco das resolugdes das questdes.

Os participantes selecionados para a aplicagdo da sequéncia didatica
sdao alunos do 3° ano do Ensino Médio noturno da Escola Estadual de
Ensino Médio Raymundo Martins Vianna da periferia de Belém-PA. Para
coleta de dados foram utilizados métodos mistos, como questionario, testes
de conhecimento, observagdes em sala de aula, registros de desempenho dos
alunos e registros fotograficos.

Foi elaborada uma tabela para os dados quantitativos, e foram utilizadas
técnicas de andlise de conteudo para os dados qualitativos ao avaliar e interpretar
os resultados obtidos em relagdo aos objetivos da pesquisa considerando a eficacia
da sequéncia didatica na compreensao e aplicacao do Teorema de Pitagoras.

O QUE E UMA SEQUENCIA DIDATICA COM TEMATICA DE
INVESTIGACAO CRIMINAL MATEMATICA?

O termo “sequéncia didatica” ndo possui uma autoria unica, sendo fruto
do desenvolvimento e contribui¢des de diversos especialistas em educagdo ao
longo do tempo. Ele se consolidou como um conceito pedagogico utilizado para
organizar e estruturar o processo de ensino-aprendizagem, proporcionando uma
sequéncia de atividades articuladas para atingir objetivos especificos de ensino.

11
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Embora nao seja possivel atribuir a autoria a um unico individuo,
diversos estudiosos e pesquisadores na area de educagao, linguistica e pedagogia
contribuiram para o desenvolvimento e a consolidagao desse conceito, utilizando-o
como uma metodologia para planejar e executar atividades educacionais mais
coerentes e eficazes. Para Cabral (2017, p.12), Sequéncia didatica é:

um conjunto articulado de dispositivos comunicacionais de natureza
escrita ou oral que sistematiza as intervengdes de ensino com a
intencionalidade objetiva de estimular a aprendizagem de algum conteudo
disciplinar de Matemadtica a partir da percep¢do de regularidades e
do estabelecimento de generalizagbes adotando-se uma dindmica de
interagdes empirico-intuitivas.

Assim, uma sequéncia didatica com tematica de investigagdo criminal
matematica pode ser descrita como um conjunto de atividades pedagogicas
planejadas e organizadas de forma a explorar conceitos e habilidades
relacionados a resolugao de problemas em um contexto de investigacao criminal.
Essa abordagem € usada na educagao para envolver os alunos em um processo
de aprendizado ativo, motivador e interdisciplinar. Ela ajuda os alunos a aplicar
conhecimentos e habilidades de forma pratica, desenvolver pensamento critico e
tomar decisdes, a0 mesmo tempo em que torna o processo de aprendizado mais
interessante e memoravel.

Pois Sebastiany, Pizzato e Salgado (2015) destacam

alguns aspectos pelos quais acredita-se na eficiéncia da estratégia
didatica. Essa foi capaz de estimular a participagdo ativa dos estudantes,
a curiosidade e o interesse, propiciar a constru¢io de um ambiente
motivador, agradavel e rico em situa¢des novas e desafiadoras. [...] Foi
uma forma de levar o aluno a participar de seu processo de aprendizagem,
deixando de lado a postura passiva do modelo tradicional de ensino. Desta
maneira conclui-se que esta estratégia de ensino, aliada ao assunto da
criminalistica, despertou grande fascinio nos alunos.

Geralmente, uma sequéncia diddtica com temadtica de investigacao
criminal comega com a apresentagdo da tematica, que pode envolver a resolugao
de um crime ficticio, analise de evidéncias, interpretagdo de pistas, entre outros
cenarios. Os alunos sao introduzidos a histéria e ao problema a ser resolvido.

Logo apos, seguem as atividades de investigagdo, onde realizam atividades
que simulam a coleta de evidéncias, analise de dados, fala das testemunhas,
interpretagdo de pistas e outros processos de investigacdo. Isso pode incluir o
uso de documentos, videos, dudios, depoimentos ficticios, entre outros recursos
(se houver). Muitas vezes, os alunos sdo divididos em equipes para colaborar
na investigagdo. Isso promove o trabalho em equipe, a comunicac¢ao eficaz e
a colaboragao, habilidades importantes na resolucao de problemas complexos.
Os alunos sdo incentivados a discutir suas descobertas, hipdteses e teorias,
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promovendo a comunicag¢ao oral e a argumentagao. Eles também refletem sobre
0 progresso da investigagao.

Durante a sequéncia, os alunos podem desenvolver habilidades de
pesquisa, analise critica, pensamento 16gico, resolu¢do de problemas, escrita
e comunicac¢do oral. Ao longo da sequéncia, podem ser avaliados de varias
maneiras, como apresentacoes, relatorios, resolucao de quebra-cabegas ou até
mesmo a resolucao do caso de investigacao em si.

A sequéncia culmina com a resolu¢ao do caso de investigacdao, onde os
alunos apresentam suas descobertas, teorias e conclusdes. Isso pode ser seguido
por uma discussao sobre a experiéncia e licdes aprendidas.

Assim, uma sequéncia didatica com tematica de investiga¢do criminal
¢ uma abordagem envolvente e interdisciplinar que pode ser usada em varias
disciplinas, como ciéncias, matematica, linguagem, historia, biologia e quimica.

O TEOREMA DE PITAGORAS: ENTENDENDO O CONCEITO
MATEMATICO

O Teorema de Pitdgoras é uma das descobertas mais fundamentais e
amplamente reconhecidas na matematica. A relagdo entre os lados de um
tridngulo retdngulo € o cerne desse teorema, e sua compreensdo desempenha
um papel crucial na formagdo matematica de estudantes. Sera feito uma breve
explanagdo sobre o teorema, bem como destacar sua importancia e aplicagdes
em diferentes areas.

Segundo o teorema, a soma dos quadrados dos catetos € igual ao quadrado
da hipotenusa. De maneira formal, isso pode ser expresso como c?>=a’+b? , onde
‘a’ e ‘b’ sdo os catetos e ‘c’ é a hipotenusa de um tridngulo retangulo.

Figura 1 - Teorema de Pitagoras
0000000000000 0000000O0

< s

|

N MATEMATICOS

N X
S TEOREMA DE

) PITAGORAS

|

]

<

<

|

<]

|

o 8

<

| 2 ]
0| \? C = +

|

o 3 =

O\OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

Fonte: Meireles, 2023.
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O estudo desse teorema é essencial para a compreensao da geometria,
trigonometria e até mesmo em aplicagdes mais avancadas da matematica, sendo
a base para muitos outros teoremas e conceitos posteriores.

A importancia do Teorema de Pitagoras transcende o campo puramente
matematico. Ele é uma ferramenta fundamental em diversas areas e contextos:
na Geometria: no estudo da forma e das medidas, o teorema é fundamental
para calcular distdncias, areas e volumes, sendo a base para muitos problemas
geométricos; na Engenharia e Arquitetura: em projetos arquitetdnicos e de
engenharia, a aplicagdo do teorema é essencial para garantir a estabilidade
e a seguranca das estruturas construidas; na Fisica: em mecénica e outras
disciplinas da fisica, o teorema ¢ utilizado para calcular deslocamentos e
distancias percorridas por objetos em movimento; em Tecnologia e Computagao:
o Teorema de Pitagoras é usado em diversas areas da tecnologia, como no
desenvolvimento de graficos 3D, em algoritmos de reconhecimento de padrdes
e em varias aplicacdes de programac¢dao; em Ciéncias Naturais: na biologia,
geologia e astronomia, o teorema ¢ aplicado para medir distancias, calcular
trajetérias e compreender fendmenos naturais.

O Teorema de Pitagoras ¢ um dos pilares da matematica e seu entendimento
¢é essencial para o desenvolvimento de habilidades matematicas dos alunos. Além
disso, sua aplicacdo em diversas areas do conhecimento destaca a relevancia
desse conceito. Explorar e compreender o Teorema de Pitagoras nao soé fortalece
o conhecimento matematico dos estudantes, mas também abre portas para a
compreensdo e aplicagdo em intumeras situagdes da vida cotidiana e em campos
profissionais diversificados. Portanto, a investigacao e o dominio desse teorema
sdao de extrema importancia para o desenvolvimento educacional e académico.

DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

O desenvolvimento da sequéncia didatica CSI (“Crime Scene Investigation” -
“Investigacdo da cena do crime”) Geometropolis iniciou com a elaboragdo de um
jornal ficticio, que difundia a noticia de um homicidio cujo assassino nao havia
sido identificado, os alunos foram instigados a desvendar este mistério através de
resolugdes de problemas matematicos pela formula do Teorema de Pitdgoras.

Durante o planejamento, foi preparado um roteiro para efetivacio da
sequéncia didatica que serviu de orientagdo para os graduandos de matematica
aplicarem a mesma:
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Roteiro para aplicacdo da Sequéncia Didatica

Publico-alvo: alunos do 3° ano do Ensino Médio
Duracgao: 1h45min

1° Momento ((Re)Conhecer): Sera feito um breve relato oral sobre
a biografia de Pitagoras e uma revisao sobre Semelhanca de tridngulos e o
tridngulo pitagérico por meio de cartazes em folha A3 contendo: férmulas,
imagens em forma de lembretes e explicagdes expositivas no quadro (https://
www.canva.com/design/DAFypdYyqyo/StmuNe77mlJtNt9BuY Ztsg/
view?utm_content=DAFypdYyqyo&utm_campaign=designshare&utm_
medium=link&utm_source=editor).

2° Momento (Compreender): Apresentacdo de uma noticia de jornal
ficticia sobre o assassinato do matematico Hipaso na cidade de Geometropolis,
com o intuito de incentivar os alunos a desvendar solugdes para o caso através
de pistas-problemas que contenham o teorema de Pitagoras em diversas formas
de aplicacdo. E o momento de interpretar o texto e os problemas.

3° Momento (Aplicar): Na primeira pista-problema, foi entregue um
quebra-cabeca formado a partir de um quadrado que é decomposto em
sete figuras geométricas (tangram), os alunos serdo incentivados a montar
dois quadrados de mesmo tamanho com as pegas do tangram, de forma que
percebam que a area dos dois quadrados que eles montaram era igual a area
do quadrado inicialmente composto pelas sete figuras geométricas (o tangram).
Os alunos serdo orientados a construir a formula do teorema de Pitagoras a
partir da analise das areas dos quadrados do quebra-cabega para desvendar o
primeiro obstaculo. Assim, poderdao fazer uso de seus conhecimentos prévios
para reconstruir a férmula do Teorema de Pitagoras.

4° Momento (Analisar): Na segunda situagdo-problema, os alunos
foram instigados a relacionar um termo do cotidiano (GPS) com o teorema
de Pitagoras no plano cartesiano para localizagdao de um aparelho celular nas
coordenadas propostas (X, y).

5° Momento (Sintetizar): Neste momento, foi entregue a terceira pista-
problema, pedindo aos alunos que compusessem a cena do crime por meio das
pistas anteriores e dados do problema informado, de forma que produzissem
um diagrama com semelhanga de tridngulos entre dois prédios ficticios e o
solucionassem por meio do Teorema de Pitagoras.

6° Momento (Avaliar): A tltima e quarta evidéncia mostraram a solugao
do crime e quem foi o0 assassino por meio da construg¢do da diagonal de um
retangulo ao encontrar seu valor através do Teorema de Pitagoras. E o momento
em o aluno discute o percurso da “investigagcdo criminal” e seu veredicto, tanto
na historia ficticia quanto em seu aprendizado.
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A abordagem do estimulo a resolu¢ao de problemas, particularmente no
contexto do Teorema de Pitagoras, oferece uma série de beneficios significativos
para os alunos. Essa abordagem ndo apenas fortalece o entendimento do teorema,
mas também desenvolve habilidades cognitivas, despertando a curiosidade e
promovendo o pensamento critico.

Essa abordagem ativa ndo s6 aumenta o interesse dos alunos pela
matematica, mas também fortalece a conexao entre o teorema e sua aplicagao
pratica. Por exemplo, ao resolver problemas envolvendo medidas de distancia ou
areas (figura 3), os alunos puderam compreender como o Teorema de Pitagoras
¢é fundamental para tais calculos, tornando o aprendizado mais significativo.

Figura 2 - Resolugido do quebra-cabega geométrico durante a aplicagao da sequéncia didatica

Fonte: Pesqulsa de campo, outubro, 2023.

Resolver problemas com o Teorema de Pitagoras exige analise, raciocinio
logico e a capacidade de abordar o problema de diferentes angulos. Os alunos
sdao desafiados a pensar criticamente, identificar e aplicar estratégias para
resolver questdes complexas. Isso ndo sé consolida a compreensao do teorema,
mas também fortalece habilidades que podem ser aplicadas em outros contextos.

A colaboragdao oferece oportunidades para compartilhar diferentes
perspectivas, aprender com os colegas e aprimorar habilidades sociais. Resolver
problemas em equipe ndo apenas reforca a compreensao do teorema, mas
também prepara os alunos para situagdes do mundo real, onde a cooperagao ¢
fundamental para a resolugdo de problemas complexos.

O estimulo a resolucdo de problemas utilizando o Teorema de Pitagoras
ndao se limita apenas a compreensdao matematica. Ele proporciona uma
abordagem holistica para o aprendizado, promovendo o desenvolvimento da
curiosidade, do pensamento critico e das habilidades de trabalho em equipe.
Essas habilidades sdao inestimaveis ndo apenas na matematica, mas em todas as
areas da vida, preparando os alunos para enfrentar desafios futuros de maneira
mais competente e confiante.
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Resultados e impacto na aprendizagem

Apos a aplicagido da sequéncia didatica para 24 alunos do 3° ano do ensino
médio de uma escola publica de Belém, foi elaborada uma tabela para os dados
quantitativos, ou seja, foi possivel perceber um crescimento da porcentagem de
acertos a medida que a sequéncia didatica CSI Geometropolis (em anexo) estava
sendo desenvolvida:

Tabela 1 - Porcentagem de acertos das questdes

PORCENTAGEM DE ACERTOS DAS QUESTOES

Quantidade e Alunos Questao 1 Questao 2 Questao 3 Questao 4
24 85% 37,5% 41,6% 83,3%

Fonte: Elaboragédo pelos autores

Foi possivel perceber maior desempenho na primeira questao devido ao
fato de ser um quebra-cabeca com as pegas do tangram (ver Figura 4), assunto
relativamente facil para maior parte da turma da sala. A evolugao na porcentagem
de acertos das demais questOes estd baseada nas resolugdes sem o auxilio dos
mediadores da turma, pois a turma, apds orientacdes adequadas, conseguiu
solucionar todas as questdes. A aplicagdo pratica desperta a curiosidade dos
alunos, pois eles veem a utilidade e relevincia do teorema em contextos do
mundo real e que sdo capazes de encontrar solugdes. Isso os incentiva a se
envolverem mais ativamente no aprendizado, buscando entender como e por
que o teorema funciona em diferentes situagdes.

Figura 3 - Tentativa de resolucao da segunda questdo (Evidéncia 2 na sequéncia didatica)
Pergunta: Onde est4 localizado o celular de Hipaso (coordenadas XY)?

A) Coordenada aponta para Roger Pitagoras: (6,2)
B) Coordenada aponta para Maxwell Vetoriano: (7,9)
©) Coordenada aponta para Lena Euclidiana: (6.8)
D) Coordenada aponta para Dexter Cartesiano:(7,8)
E) Coordenada aponta para Iris Fibonacci:(1,13)

Fonte: Pesquisa de campo, outubro, 2023.
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Ao avaliar e interpretar os resultados obtidos em relagdo aos objetivos
propostos, a sequéncia didatica teve total aceitagdo da turma, pois a mesma nao
queria que terminasse a aula antes de solucionarem “o caso”. Um dos alunos
pediu para a coordenadora da escola que esperasse mais um pouco € que nao
deixasse o proximo professor entrar antes que ele descobrisse “0 assassino”.

Figura 4 - Aplicacdo do Teorema de Pitagoras na resolucio da 2° questdo (Evidéncia 2).

Fonte: Pesquisa de campo, outubro, 2023.

Ao aplicar o Teorema de Pitagoras em situagOes do dia a dia, como
medi¢Oes de distancia, calculos de areas de terrenos ou na resolugdo de problemas
de engenharia, os alunos conseguem conectar o conceito com experiéncias reais.
Isso torna o aprendizado mais tangivel e significativo. Varias foram as vezes que
os alunos comentaram, “Ah, agora eu entendi”.

Figura 5 - Resolucdo da 3* Questao (Evidéncia 3)

Fonte: Pesquisa de campo, outubro, 2023.
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Ao ver como o Teorema de Pitagoras é aplicado em varios contextos,
os alunos desenvolvem uma compreensdo mais profunda do conceito. Eles
nado apenas memorizam a formula, mas compreendem a légica por tras dela, o
que promove a reten¢ao do conhecimento. Ao enfrentar desafios praticos que
requerem a aplicagdo do teorema, os alunos aprimoram suas habilidades de
resolugdo de problemas, estimulando o pensamento critico e a criatividade. Ja na
ultima questdao, maior parte da turma resolveu sem orientacdao dos mediadores,
contudo, alguns alunos tinham duvida sobre a resolu¢ao da raiz quadrada. Isso
demonstra que os alunos compreenderam o teorema, mas precisavam relembrar
conceitos basicos de matematica (Figura 5 e Figura6).

Figura 6 - O aluno nédo conseguiu resolver a raiz quadrada sem mediacdo (Evidéncia 4)
mas assimilou e aplicou o teorema de Pitagoras.

A) Distancia de Hipaso até Roger Pitagoras: 10 unidades
B) Distancia de Hipaso até Lena Euclidiana: & unidades

C) Distancia de Hipaso até Dexter Cartesiano: 2V34

D) Distancia de Hipaso até Maxwell Vetoriano: 16 unidades
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Fonte: Pesquisa de campo, outubro, 2023.

E preciso acompanhar o turno da noite com olhar diferenciado, pois o
alunado deste periodo traz pressupostos de sua vida cotidiana que influenciam,
e muito, em seu aprendizado, como por exemplo, as jornadas de trabalho antes
de entrar na escola, a distor¢do série-idade, a questdo financeira e de moradia
precaria. O tempo que estes alunos passam na escola deve ser um tempo de
qualidade, pois ndo é apenas a quantidade de tempo gasto em uma atividade que
importa, mas sim a qualidade desse tempo e o valor das intera¢cdes durante esse
periodo que agregam valor ao aprendizado. Mostrando ao aluno, que apesar das
adversidades, o aprendizado de fato é possivel e real.

Em suma, a aplicagdo pratica e contextualizada do Teorema de Pitagoras
desempenha um papel crucial na compreensdao mais profunda do conceito,
estimulando a retengcdo do conhecimento e preparando os alunos para aplicar
esses conceitos em diversas situagdes da vida real.
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CONSIDERACOES FINAIS

A implementagdo de uma sequéncia didatica com uma temadtica de
investigagdao criminal para explorar e aplicar o Teorema de Pitagoras trouxe
diversos beneficios significativos para os alunos: A tematica de investigacdao
criminal permitiu aos alunos aplicar o Teorema de Pitagoras em situagdes
reais, como na analise da cena do crime, medi¢ao de distancias para reconstruir
trajetérias ou determinar areas de investigagdo. Isso tornou o aprendizado do
teorema mais concreto e tangivel.

Por se tratar de uma abordagem inovadora e contextualizada, o interesse
dos alunos aumentou, motivando-os a se envolverem ativamente no processo de
aprendizagem. Ao envolver-se em atividades de resolugdao de problemas que se
assemelham a situag¢des de facil assimilagao, os alunos se tornaram participantes
ativos no desenvolvimento de suas habilidades matematicas.

Foi possivel perceber esse envolvimento a medida que expunham suas
duvidas ou questionamentos e quando criaram hipdteses sobre quem era o
assassino ou nao. Haviam associagcOes constantes dos personagens suspeitos
com alguém que conheciam, “o amigo” da vitima, “a ex” que levou o celular...
Isso mostra o qudo envolvidos estavam na trama e se orgulhavam quando
desvendavam um dos problemas. Tornar as aulas mais dindmicas e envolventes
estimula a motivagdo, aumentando o interesse pelo aprendizado e contribuindo
para uma compreensdo mais profunda dos conteudos. A sequéncia didética
com tematica de investigacao criminal para aplicagdo do Teorema de Pitagoras,
ndo apenas fortalece a compreensdao matemadatica, mas também promove um
ambiente de aprendizado mais estimulante e eficaz, preparando os alunos para
enfrentar desafios académicos e profissionais com maior confianga e aptidao.

Apesar do resultado da pesquisa mostrar-se satisfatorio ao realizar cada
etapa dos enigmas descobertos e a aplicagao pratica do teorema de Pitagoras em
diversas situagdes, alguns alunos ainda aguardavam as resolu¢des das questoes
por parte dos professores, pois se habituaram a ser expectadores das resolugoes
no quadro ao invés de protagonistas de sua aprendizagem. Mesmo com o
detalhamento das questdes, a explicacao no quadro e os lembretes matematicos,
alguns alunos necessitavam de constante mediagao.

Percebemos, também, que o tangram emborrachado foi melhor para
manusear do que o de papel, e que os alunos tem dificuldade na interpretagao
dos textos dos comandos das questdes quando estes sdao longos. Entretanto,
foi gratificante ver que eles ndo desistiam de resolver, mesmo nao dominando
a matematica basica necessaria para resolverem sozinhos algumas etapas
bésicas da sequéncia didatica, contudo, se faz necessario constantes revisdes de
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contetidos basicos com a turma e um tempo adequado para o turno da noite nas
ministragdes das aulas.

Embora tenha sido notavel o aumento do interesse e participagdo dos
alunos, a pesquisa apontou desafios especificos, evidenciou areas que podem ser
aprimoradas no processo de ensino, como a dependéncia de respostas prontas.
Essa observagao destaca a importancia de equilibrar a oferta de suporte com a
promog¢do da autonomia, incentivando os alunos a se tornarem protagonistas
ativos de seu proprio aprendizado.

Além disso, a identificacdo de preferéncias, como o uso mais eficiente
de materiais, e as dificuldades na interpretacdo de textos extensos, fornecem
insights valiosos para ajustes futuros, o que indica a importancia de adaptar
estratégias de ensino de acordo com as caracteristicas da turma.

Consideramos que a abordagem adotada de maneira inovadora, ao unir
matematica e investigacdo criminal, contribuiu significativamente para um
ambiente de aprendizado mais estimulante. A sequéncia didatica ndo apenas
alcangou seus objetivos educacionais, mas também inspirou uma abordagem
envolvente no ensino da matematica.

Este é um passo significativo em direcdo a um ambiente educacional
mais estimulante, preparando os alunos nao apenas para desafios académicos,
mas também para um aprendizado ao longo da vida. Ao reconhecer os desafios
enfrentados, estamos comprometidos em aprimorar continuamente nossas
praticas pedagbgicas, proporcionando uma educagdo de qualidade que prepare
os alunos ndo apenas para os desafios académicos, mas também para enfrentar
o mundo com confianca e habilidades sélidas.

Essa experiéncia servira como base para futuras iniciativas inovadoras,
promovendo um processo de ensino-aprendizagem mais eficaz e envolvente. O
desafio agora é consolidar essas aprendizagens e explorar maneiras de aprimorar
ainda mais a autonomia dos alunos, incentivando-os a serem protagonistas
ativos em seu proprio processo de aprendizagem.
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RELACOES COM SABERES CURRICULARES
NUM CONTEXTO DE FORMACAO
PARA O ENSINO DE ALGEBRA

Gilberto Francisco Alves de Melo’
Nathalia Tornisiello Scarlassari?

Anna Regina Lanner de Moura’

INTRODUCAO

No contexto atual de constru¢ao e implementa¢do dos curriculos
estaduais com referéncia na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC, 2018) vé-se, como oportuno, a reflexdo e andlise, em especial, da
formacgdo para o ensino de algebra, face a perspectiva instrumentalista, focada
nas habilidades e competéncias, e fragmentada em itinerarios formativos da Base
que podem constituir-se em fatores limitadores para uma formacgao integral do/a
aluno/a. Desse modo, entende-se que a discussdo da formacgao de professores/
as em relagdo ao ensino e aprendizagem da algebra na perspectiva histérico-
cultural é uma via promissora para uma formagao integral do/a aluno/a, como
uma forma de entender e modelar a fluéncia e variabilidade dos fendmenos da
vida. A algebra, embora tenha fundamentos, também, nas propriedades das
operag0es aritméticas, contrariamente a fixidez aritmética do namero, introduz
a visdo da variabilidade numérica. A incerteza de a variavel ser ou nao ser um
numero dentro de um intervalo numérico, contrapde-se a certeza do ser um
numero no ambito dos calculos aritméticos.

Nesse sentido, mediante o pensamento algébrico passa-se a entender que
a realidade devém continuamente. Como ja dizia Heraclito de Efeso, nds ndo
podemos nunca entrar no mesmo rio, pois, como as aguas, nés mesmos ja Ssomos
outros. Visdo essa que nos destitui de certezas e verdades universais e absolutas
e nos incita ao imprevisivel e, ao desafio de irmos além de nossos horizontes

1 Colégio de Aplicagdo-Universidade Federal do Acre. CAP/UFAC. Rio Branco, Acre-
Brasil. gilberto.melo@ufac.br.

2 Faculdade SESI de Educagdo. Sdo Paulo-Sp-Brasil. nathalia.scarlassari@sesisp.org.br.
3 Professora Aposentada-UNICAMP. Sdo Paulo, SP-Brasil. lanner4@gmail.com.
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visiveis, uma visdo algébrica da realidade muito mais adequada a variabilidade
dos fendmenos do que a de instrumentagao simbdlica com vistas a desenvolver
habilidades e competéncias pelo uso mecédnico de suas leis e simbolos, como
mostrou-se em Melo (2003). Retoma-se essa discussdo, a partir da releitura das
relagdes com os saberes sobre o ensino de algebra produzidos pela licencianda
Mari, as relagdes que hoje ela estabelece com base nas experiéncias atuais como
professora, em entrevista de julho de 2020.

Ao olharmos, hoje, para o panorama das pesquisas sobre o ensino
de algebra na perspectiva historico-cultural é possivel perceber tendéncias
diferenciadas nas abordagens tedricas dessas pesquisas tais como: as que se
fundamentam na psicologia vygotiskiana; as que se referenciam na teoria da
Atividade de Leontiev; as que discutem o desenvolvimento do pensamento
tedrico na perspectiva de Davidov. Tem-se como exemplos: Cedro (2007) que
discute a aprendizagem de criancas que frequentam o Ensino Fundamental e
participam de um clube de Matematica, com base em pressupostos da abordagem
historico-cultural e da Teoria da Atividade de Leontiev*.

Por sua vez, a pesquisa a que se refere este artigo® desenvolveu um estudo
de caso com Mari, aluna do Curso de Licenciatura em Matematica de uma
Universidade Publica do interior de Sdo Paulo, que considerou no ensino da
algebra, a abordagem historico-cultural®, por ser um campo novo no Brasil. Ao
cursar O terceiro ano, obteve permissao para ministrar aulas de refor¢co para
alunos/as de 5* e 7* séries (hoje, 6° e 8° anos) do Ensino Fundamental. Em
decorréncia, assumiu duas aulas semanais no contraturno para cada turma,
com o proposito de desenvolver o ensino de algebra na perspectiva dos nexos
conceituais, combinados as linguagens algébricas retorica, sincopada e simbolica.

O foco de analise do processo formativo de Mari para o ensino de algebra
assumindo como categoria basica, a relagdo com o saber segundo Charlot
(2000), subdividida nas modalidades de saber que se apresentaram recorrentes
na triangulagdo dos dados da pesquisa, quais sejam: saberes curriculares; saberes
da vivéncia e saberes profissionais relativos ao ensino de algebra. Os dados foram
obtidos mediante: registro audio-gravado das entrevistas semiestruturadas com
Mari (2002 e 2003); texto de seu trabalho de Iniciagdo Cientifica (julho/2001) e

4 Panossian, M. L. e Moura, M. O. (2008), que apresentam um estudo que tem como objeto o
movimento do pensamento e da linguagem algébrica desenvolvidos com alunos de um 6° ano
com referéncia na teoria Histérico-Cultural; Damazio et a/ (2012), que analisam a concepgao
de algebra na perspectiva tedrica de Davidov; Alves (2016) que estudou a formagdo do
pensamento algébrico e do conceito de equagdo de 1° grau com atividades orientadoras que
focam os nexos conceituais da algebra a luz da perspectiva historico-cultural.

5 Este estudo revisita e analisa um dos capitulos da Tese de Doutorado do primeiro autor.

6 Abordagem, essa, baseada na histéria do desenvolvimento da algebra com referéncia em
Caraca (1951), Hogben (1970), Alexandrov et al., (1988) e Smith (1959), alinhando, dessa
forma, a perspectiva historico-cultural.
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dostrabalhos produzidos na disciplina de Fundamentos do Ensino de Matematica
que ela frequentou; didrio de campo do pesquisador das observagdes da pratica
docente inicial da licencianda, no estagio (2002). Complementou-se essas fontes
com uma entrevista realizada com Mari em 2020, com o intuito de obter sua
visdo atual do ensino de algebra. Para este artigo, detemo-nos na analise relativa
aos saberes curriculares do periodo da pesquisa e de sua pratica atual.

Para Charlot (2000), a relagido com o saber é um tema essencial na
formacdo do professor e na aprendizagem escolar porque, de fato, é a base
fundamental da aprendizagem. Quando se deixa de focar, tanto na formagao
inicial para a docéncia quanto na escola basica, o método da informagao para
focar a construgdo do saber, fortalece-se o vinculo seja do/a licenciando/a, seja
do/a aluno/a com a sua formagdo integral e com o desenvolvimento do seu
intelecto. A relagdo com o saber é a relagdo com o aprender, com o modo de
compreender a realidade que os sujeitos constroem a partir das atividades que
realizam na sua trajetéria de vida, na qual se inclui também a escola. Na verdade,
para o autor “a relagdo com o saber ¢ a relagdo de um sujeito com o mundo,
com ele mesmo e com os outros. E relagio com o mundo como conjunto de
significados, mas também como espaco de atividades, e se inscreve no tempo”
(CHARLOT, 2000, p. 78).

1. SABERES CURRICULARES

O estudo dos saberes curriculares procurou esclarecer a relagao entre saber
curricular e saber da vivéncia de Mari, ao longo de seu processo de formagao,
tanto na Educac¢do Basica quanto na Licenciatura em Matematica.-Os saberes
entendidos como saberes da pratica/pratica dos saberes na especificidade dos
saberes curriculares foram buscados nas situagoes de interagdo com os alunos, em
sala de aula, com o pesquisador nas sessdes de orienta¢ao do trabalho de Iniciagdao
Cientifica e com o publico por ocasidao das apresentagdes de sua investigagao em
eventos cientificos. Aspectos que levam a analise do movimento de formagao
de Mari que vai do saber curricular fornecido pela institui¢do universitaria
aqueles incorporados por Mari ao longo da Licenciatura, finalmente, aos que
sdo efetivamente construidos no cotidiano da sala de aula. Entende-se que o
saber curricular no caso de Mari, manifestou-se em outros tipos de saberes, tais
como: o dos conteudos de ensino necessarios a formacdo do aluno. Entendidos
como formas do saber curricular que foram sendo construidas e apropriadas,
na medida em que Mari se manteve mobilizada pela atividade de Iniciacdo
Cientifica e, pela docéncia inicial numa turma de 7° série (atual 8° ano).

Em seguida, procede-se a analise de cada um dos tipos de saberes
curricular apresentados por Mari.
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2. DOS SABERES DA ALGEBRA

Nesse dominio, incluem-se os aspectos do desenvolvimento conceitual,
historico e epistemologico da algebra vivenciadosno curriculo da formagaoinicial.
Mari destacou que sua formagao algébrica foi marcada por um aprendizado
de abordagem formalista que, em sua visdo, manifesta-se enfatizando o uso de
formulas, ou conceitos prontos através da repeticdo de exercicios mecdnicos que ndo exigem
muito raciocinio e apenas memoria (Entrev set/01). Esta pratica vivenciada por Mari
nao € especifica da sua Licenciatura de Matematica, mas é, também, encontrada
nas praticas de formagdo de outras Licenciaturas no Brasil. Ou seja, tal pratica
dominante reflete, de um lado, a visdao essencialista da matematica como ciéncia
exata, universalista, anistorica e desconectada das relagdes humanas e sociais.

Visdao contraria a que considera a relevancia dos conhecimentos da
histéria da matematica para o processo de formagao dos saberes docentes
sobre o ensino e aprendizagem de matematica, como a de Araman e Batista
(2013). E, de outro lado, a visao de que os/as formadores/as sao os/as tinicos/
as detentores/as e produtores/as do saber matematico, de modo a passar
uma visdo de poder do/a professor/a de matematica para os/as futuros/as
professores/as que tendem a repetir em sua docéncia. Para Mari, a abordagem
da histéria no ensino de matematica’ seria uma maneira de trabalhar com os
conceitos desde o principio da historia da matematica, ndo necessariamente seguindo
sua ordem cronoldgica, mas seu desenvolvimento conceitual. Nesse enfoque, seria
apresentado aos alunos o porqué de a matematica ter surgido e como ela contribuiu para
suprir as necessidades dos povos (Entrev. set/01).

Mari apresenta uma leitura da histéria da matematica e de seu papel
pedagdgico, ressaltando a sua importancia historico-social para os povos que a
tomaram como ferramenta de administracido da realidade. Fato, esse, indicador de
uma mudanga na visao anistorica, formalista e mecanicista da matematica que lhe
foi passada nas disciplinas especificas do Curso de Licenciatura de Matematica.
Rompimento provocado durante sua pesquisa de Iniciacdo Cientifica. O que
certamente demanda e ainda demandara condi¢des de trabalho que lhe permitam
continuar suas reflexdes, acerca desta e de outras dimensbGes da matematica.
O enfoque historico-cultural da matematica, que assumiu em sua pesquisa de

7 Percebe-se que o processo vivenciado por Mari ao longo dos niveis do Ensino Fundamental,
Médio e Superior constituiu-se fragmentado da histéria do ensino de algebra. Fato que
ressalta a importancia da perspectiva da Educagdao Conceitual que sustenta o processo de
construgdo dos conceitos algébricos com base na histéria da algebra, estudada por Mari na
disciplina de Didatica Aplicada ao Ensino de Matematica. Contexto de sua pesquisa de
Iniciagdo Cientifica que, como ela afirma, contribuiu para a reorientag¢do de seu olhar para
o0 ensino da algebra no inicio de sua docéncia, além de fomentar o desejo de continuidade
de estudos em nivel de mestrado.
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Iniciacdo Cientifica, permitiu-lhe perceber que a matematica tem suas raizes
no chao da vida, nas praticas socioculturais humanas. Em outro momento,
a licencianda situa a desarticulagdo ainda presente no Curriculo de Formacgao
Inicial. De modo especifico, destaca que as disciplinas Eletivas, e ministradas na
Faculdade de Educacdo, trabalham o processo de constru¢ao dos conceitos:

Mostram para a gente como se desenvolve o raciocinio do ser humano
(nas disciplinas de psicologia). Em outras palavras, trabalhamos historia
da matematica, como utilizar recursos como softwares, jogos educativos e
outros no ensino de matematica. E ainda como trabalhar alguns conceitos
em sala de aula. Ao contrario das disciplinas de Matematica trabalhadas
no Instituto de Matemadtica que além de ndo enfatizarem a construg¢do
dos conceitos, 0os tomam como simplesmente jogados [...] formalmente
prontos bem como sua aplicagdo em exercicios (Mari, Entrev. set/01).

A fala de Mari sugere a presenca da racionalidade técnica, fundamentando
as praticas curriculares da Licenciatura, nas quais o/a formador/a mostra
conceitos e técnicas, entendidas como adequadas a formagao do/a professor/a
e, sobretudo, para o enfrentamento dos problemas de sua pratica pedagogica
futura. Expde a concepgao restrita ao formalismo sobre o ensino de algebra que
veicula tanto nos materiais didaticos, quanto na escola.

[...] tanto para o professor quanto para a maioria dos livros didaticos,
ensinar algebra consiste em ensinar uma nova linguagem numérica.
Algo totalmente novo que s6 se ensina na escola e que ndo tem nenhuma
relagdo com a forma de resolver problemas numéricos da vida cotidiana.
Além disso, tem-se o problema da tardia iniciagdo, com a crianga, do
pensamento algébrico através de situagdes-problema que garantam o
exercicio dos elementos caracterizadores do pensamento algébrico, isto é,
as regularidades e a generaliza¢do (Mari, Relatério de I.C: jul/01, p. 01).

O que nao significa que Mari negue o aspecto formal da matematica, ao
contrario, este teria sentido para os/as alunos/as quando pudessem construi-lo
a partir de seu significado historico-cultural. Visdao que Mari sustenta face ao
entendimento dos aportes historico-culturais, estudados na disciplina de Didatica,
que a levou a percepgdo da importancia de o/a aluno/a participar da construgdo
do conhecimento, como forma de obtengdo de aprendizagem significativa Mari
critica as praticas por ela vivenciadas que se pautavam na repeticdo mecanica de
férmulas, isto é, na impossibilidade da constru¢ao do conhecimento por parte
do/a aluno/a e posiciona-se sobre a constru¢ao conceitual de algebra como vem
manifesto em suas palavras ao se fundamentar em Lima, Péricles e Takasaki
(1993), os quais fundamentam a construgdo conceitual do aluno, atribuindo ds atividades
algébricas um enfoque historico-cultural do conceito matemadtico. Além de conceberem
que as dificuldades em dlgebra se originam do ndo entendimento dos conceitos bdsicos de
variavel e de sua representagdo (Mari, Relatorio de 1.C: jul/01, p. 04).
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A fundamentagdo da construg¢do conceitual do/a aluno/a possibilita a
Mari expressar uma visdao didatica de como abordar os conceitos algébricos
usando as diferentes linguagens, sobretudo, a usual lingua materna que, segundo
ela, facilita a percep¢ao do tipo de operacionalidade de uma expressao algébrica,
diferentemente de quando se trabalha com treino mecanico das féormulas. De
fato, ao trabalhar com seus/sua alunos/as a transposi¢ao de uma expressao
algébrica para diferentes linguagens, observou que acostumados com o treino
mecanico das formulas nao percebiam a operacionalidade inerente as expressoes
enunciadas em linguagem retorica.

Em outras palavras, percebemos que as tradugdes geralmente ndo
expressam O pensamento operacional presente na linguagem retodrica.
Assim, do ponto de vista do aluno, manifesta-se dentre outros aspectos,
um ndo entendimento das diferentes expressdes linguisticas que indicam
0 pensamento subtrativo; a leitura do principio multiplicativo, sem que
se diferencie multiplo de divisor; ndo identificam a diferenga entre os
termos da divisdo e desconsideram a igualdade entre as expressdes que
representam equivaléncias. (Relatério de I.C: jul/01, p. 22).

Em continuidade, a licencianda destaca que:

O ideal seria partir do conceito histérico, 1a do primitivo, bem na historia
da matematica, ver como é que foi surgindo cada um dos conceitos e ir
trabalhando em todas as linguagens possiveis, linguagem tanto algébrica
quanto geométrica, e na linguagem usual principalmente, que € ai que os
alunos ja estdo acostumados com a linguagem. E tudo questio de costume
mesmo. E questdo de trabalhar bem em cima (Mari, Entrev. set/01).

De fato, a linguagem que se usa para expressar nas diferentes praticas humanas
a produgdo da vida encerra a operacionalidade necessaria para produzirmos nossos
bens, em geral negligenciada em sua forma comum, quando evocada no ensino
escolar. No caso do/a licenciando/a, a negagao do papel da linguagem materna
¢ crucial, cujas repercussoes incidem nas dificuldades relativas a leitura e a escrita
matematica. Em suma, a linguagem como parte constitutiva das relagdes humanas
informa também a relagdo com o saber algébrico para o(a) aluno(a).

3. SABERES DA VIVENCIA NA PRATICA DOCENTE

Mari relata, em sua fala, como vem tentando concretizar as contribui¢oes
oriundas de sua formacgdo algébrica na formagio inicial em Licenciatura: a
dlgebra que eu aprendi aqui no Curso Superior estd contribuindo muito nas minhas aulas.
[...] Porque agora [...] eu estou enxergando por um outro dngulo como que se deve dar a
construgdo dos conceitos. Entdo, eu uso tudo isso para preparar as minhas aulas. (Mari,
Entrev. ago/02). Lernbra o que diz Ghedin (2002) a respeito da constituigao dos
saberes docentes que ¢ no exercicio da docéncia que o professor combina os
saberes consolidados e os saberes da experiéncia, num novo saber profissional.
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3.1 De como o aluno aprende algebra

As mudancgas em relacdao a ver como o/a aluno/a aprende sao expressas
por Mari com o seguinte argumento [...] o aluno faz uma pergunta, a gente tem que
pensar por que serd que ele estd com essa duvida, e tentar atacar ali, e ndo simplesmente
falar: por causa disso daqui, e acabou. E acrescenta: tem que ter todo um processo de
explicagdo, de esclarecimento das duvidas, de trabalho com as origens dela (Mari, Entrev.
ago/02). Essas falas se deram em momentos de estudo. Quando explicadas,
queriam dizer que o gesto de corrigir o erro mostrando o acerto ou repetindo a
regra, nao contribui para 0/a aluno/a construir significados préprios do exercicio
no qual apresenta a duvida ou o erro. Nesse sentido, o novo olhar possibilitado
pela pesquisa constitui um norte para a futura professora questionar o curriculo
expresso nos livros didaticos, em apostilas e em outros materiais didaticos
comercializados e construir critérios mais seguros para analise dos conteudos
escolares e do que pode propor como alternativa ao que critica.

Tais mudangas remetem certamente a mudangas produzidas em relagdo
as visOes de ensino e aprendizagem da algebra, da forma vivenciada como aluna
ao longo dos niveis de Ensino Fundamental, Médio e Superior, e a que vem
tentando implementar na pratica pedagogica. Embora, ao adotar uma nova
visdo, mostra ressentir-se ainda de todo um processo de explicagdo herdado
da tradi¢do empirista que ainda é hegemodnica nas praticas curriculares das
disciplinas especificas de matematica. Trata-se, sem duvida, do desafio da
tentativa de rompimento com a primazia da oratéria de cunho informativo,
em geral cansativa e pouco producente para o/a aluno/a, em substitui¢do a
outros meios, onde o/a formador/a possibilite a maior participacao dos/as
alunos/as. Ao colocar a necessidade de pensar por que serd que ele (0 aluno) estd
com essa duvida, e tentar atacar ali (Mari, Entrev. ago/02), Mari aproxima-se de
um movimento que Caraga (1978) identifica pela triade: dilema - emblema -
problema, pela qual o sujeito se mobiliza por completo na busca de solu¢do do
problema.

Trata-se de um movimento potencialmente fértil para a futura professora
questionar continuamente o seu trabalho e, assim, superar a naturalizagao da
dificuldade do/a aluno/a frente a matematica que em ultima instancia, é o que o
enrijece. Todavia, para que este movimento possa ser plenamente desencadeado
em sala de aula, ela entende que é fundamental que seja acompanhado de
melhoria das condi¢gdes de trabalho: nimero de turmas e de alunos compativeis;
tempo destinado, na escola, ao trabalho conjunto com os pares para reflexdo, estudos
e pesquisas sobre a prdtica (Mari, Entrev. ago/02). Vemos, nesta fala, nascer, da
experiéncia da docéncia inicial, os primeiros saberes profissionais expressos pela
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consciéncia de que se deve garantir no Projeto Pedagogico da Escola espagos para
a formacgao continua sustentada na pesquisa da propria pratica, como discute
Barolli et al. (2010), para quem a pesquisa ¢ um elemento chave na formagao
do/a professor/a. A pesquisa possibilita ao professor, na relagdo com o saber
consolidado e com a reflexdao a partir da pratica e da experiéncia, construir um
modo de compreender, de explicar e de interpretar a propria pratica.

Mari, ao advogar a necessidade de o/a professor/a se questionar sobre
a davida do/a aluno/a em algebra, critica as praticas que se restringem a uma
explicagdo sumaria ao simplesmente falar: por causa disso daqui, e acabou (Mari,
Entrev. set/01). E entende que é preciso orientd-lo/a para encontrar uma
resposta significativa para sua duvida conceitual, dando-lhe oportunidade de
expressa-la nas diferentes linguagens algébricas.

3.2 De como o professor ensina algebra

A manifestacdo de como o/a professor/a ensina vem acompanhada da
constru¢ao de uma didatica singular, nos embates entre os contetidos da formagao
e a pratica complexa e contraditoria, onde percebe-se interatuar, dentre outras,
algumas das posturas formuladas por Miguel (1984) ao tratar das posturas do/a
professor/a: em politica, epistemologica e psicologica®, ainda que o professor(a)
ndo tenha consciéncia delas. Tais posturas certamente diferenciam-se para os/
as futuros/as professore/as, dependendo do enfoque que as sustentam em suas
experiéncias de formagdo para a docéncia. Considera-se que Mari desenvolveu
uma didatica singular em constru¢do, que se constitui pela combina¢do de
elementos oriundos de observagdes das praticas de alguns/umas de seus/suas
professores/as ao longo de sua escolariza¢ao basica e superior, de observagoes
de suas experiéncias nas diferentes atividades docentes assumidas ainda como
licencianda, quais sejam: aulas de matematica numa escola particular; plantao
de duavidas na escola; elaboragao de apostila de exercicios de matematica para
trabalhar com os/as alunos/as.

8 Postura Politica: que se define através da maneira como o professor concebe as relagGes
existentes entre o ensino de determinadas estruturas de seu campo especifico de conhecimento
e as estruturas da realidade social onde se da o ensino. Em outras palavras, todo docente
tem uma fungdo social que se revela na definigio e na forma como se concretiza a seguinte
questdo: com que objetivos se ensina a Matematica, hoje, em determinado local? Postura
Epistemologica: que se define através da maneira como o professor concebe a logica do
descobrimento e desenvolvimento do conhecimento humano e mais especificamente, a
génese e desenvolvimento dos fendmenos (conceitos, propriedades e métodos) de sua area
especifica de conhecimento, e no nosso caso, a Matematica. O fato mesmo de se duvidar da
existéncia ou da unicidade de tal 16gica ndo implica na auséncia de postura epistemologica.
E Postura Psicologica: que se define através da maneira como o professor concebe o
desenvolvimento cognitivo. (MIGUEL, 1984; pp. 04-05).
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A busca do referencial histérico-cultural para sua pesquisa de
Iniciagdo Cientifica acusa uma preocupa¢do com a génese da Matematica,
particularmente, da algebra e de bases psicoldgicas para o entendimento
dos processos de ensino e aprendizagem. Embora pouco explicita em suas
falas, a postura politica se faz presente na preocupacdo pelo direito de o/a
aluno/a participar de sua aprendizagem e, pela melhoria das condigbes de
trabalho do/a professor/a. Embora Mari critique o modo formalista como
os seus professores do Ensino Fundamental e Médio ensinavam algebra, suas
declaragbes de facilidade para aprender matematica mostram que seu Sucesso
independeu da didatica tradicional de como era ensinada. De fato, declara que
gostava muito e tinha facilidade (em matematica) (Mari, Entrev. set/01). Mesmo
que atribua esta facilidade também a ajuda que sempre obteve de seus pais que
também gostavam de matematica, considera que atividades desafiadoras, como
resolver problemas, despertavam seu gosto e encantamento pela matematica.
[...] eu sempre gostei dos desafios de matemadtica, de resolver os problemas, sempre fui
muito interessada nesse aspecto. E, sempre que a professora promovia atividades extras
de matemdtica, eu adorava. Agora nas outras matérias, eu ficava meio assim, nunca
gostava muito (Mari, Entrev. set/01).

Certamente, a experiéncia com a resolu¢do de problemas na escola
basica que, para ela era um tanto ludica, a levou a elaborar, conjuntamente com
outros/as colegas, uma apostila de resolu¢ao de exercicios. Isto mostra que o/a
professor/a tende a repetir em sua pratica experiéncias que considerou favoraveis
a sua aprendizagem: como professora, procuro levar exercicios interessantes para o0s
alunos, problemas de logica, sempre contextualizando os temas e nunca trabalhando
apenas com memorizagdo. E claro que ds vezes isso énecessdrio. (Mari, Entrev. ago/02).
A experiéncia positiva da escola Basica é repetida em sua docéncia, mesmo que
a experiéncia com resolucao de lista de problemas nao tenha tido tanto sucesso
na sua formagao superior:

Na época de estudante, recebiamos listas de exercicios tirados dos
livros didaticos que usavamos, repletos de exercicios mecanicos e de
memorizagao [...] eles (os professores) simplesmente jogavam as formulas.
Colocavam as coisas 14 para a gente. E assim que tem que fazer. Algumas
demonstragezinhas eles faziam, mas nem fazem muita relagio nem com
a geometria, nem com outras partes, nem da matematica, nem de outras
matérias (Mari, Entrev. set/01).

Apos ter estudado teorias da aprendizagem nas disciplinas que frequentou
na Faculdade de Educagdo, e aprofundado o referencial histérico-cultural para
os processos de ensino e aprendizagem em Oliveira (1997), a licencianda revisa
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criticamente sua formagdo que diz ter sido predominantemente formalista’®,
balizada numa pratica mecanicista e empirista da qual observa que nds futuros
professores ndo conseguiamos extrair contribuicoes para vislumbrar o modo de conduzir
nossa futura prdtica docente em matemdtica. Por outro lado, reconhece que, apesar
do enfoque formalista de sua formagao escolar, ocorreram praticas de ensino
que mobilizavam dinamicas motivadoras como conversas com 0s/as alunos/as,
proposicao de desafios matematicos, explica¢do por varias vezes dos conteudos,
de respeito e de paciéncia com os/as alunos/as. Em sua fala, percebemos a
preocupacgdo em desmistificar o hermetismo da linguagem algébrica simbolica,
contrapondo o uso da linguagem retérica com o objetivo de torna-la mais préxima
da compreensdo do/a aluno/a: O que significa 2x+3=18? Eles ndo sabem o que
significa, que é a mesma coisa que vocé pegar um numero, calcular o seu dobro, depois
adicionar com uma outra quantidade e esse resultado todo tem que resultar dezoito (Mari,
Entrev. ago/02).

Recorrer a histéria e mostrar a origem dos conceitos, a formacgao de seus
nexos nas praticas humanas, proporciona aos/as alunos/as, a possibilidade de
desenvolver significados das regras e formulas que lhe sirvam de ancoragem
de sua aprendizagem. Ou seja, o trabalho onde se estabeleca os contornos das
responsabilidades de cada um/a e o respeito pelo ritmo de aprendizagem do/a
aluno/a é entendido no exercicio da pratica pedagogica.

4. SABERES PROFISSIONAIS NA PRATICA DOCENTE ATUAL

Para discutir o momento atual dos saberes profissionais de Mari e
particularmente daqueles relativos ao ensino de Algebra, tecemos uma narrativa
nos rastros'® das respostas as questdes que lhe fizemos em 2020, com o objetivo

9 Ao refletir sobre como foi a sua formagao para o ensino de matematica, a licencianda deixa
entender que o que lhe era natural ao aprender matematica hoje denomina de “exercicios
mecanicos e de memorizacdo”. E a forma de ensinar pela informacdo de féormulas e regras
que lhe era igualmente natural, hoje vé como uma forma de ensino pela qual, “eles /as(os/as
professores/as) simplesmente jogavam férmulas”. Esta mudanca de olhar para o ensino de
sua formag@o basica e superior pode estar indicando a presenca de novos saberes a respeito
da relagdo ensinar-aprender algebra que, possivelmente, estariam orientando, também, sua
pratica.No entanto, observa-se que Mari ndo nega totalmente o papel da memorizagao, pois
a considera parte da aprendizagem quando aliada a problemas/exercicios contextualizados,
que ela denomina de exercicios interessantes. Tanto que mobiliza, também, em suas aulas,
listas de exercicios interessantes e problemas de desafios l6gicos, dessa forma, reproduz em
sua pratica saberes curriculares que estiveram presentes em sua formagao.

10 O uso que fazemos aqui do termo rastros converge para as caracteristicas derridianas de
rastros de citacionalidade, isto é, de constituicdo do texto a partir de outro, com remissio
a seus significantes de um tema. Moura (2017). Neste sentido, tece-se uma narrativa em
primeira pessoa pelo fato de nela nao ter sido alterado o conteudo das respostas.

11 Em julho de 2020, dezessete anos apds sua participagdo na pesquisa de Melo (2003), Mari
aceita responder a um questionario relacionado a seus saberes curriculares a respeito do
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de perceber que relagdes com o0s saberes curriculares atuais se vinculam a
sua formacgao inicial, a pesquisa de mestrado e a abordagem curricular atual
do ensino da algebra. “As disciplinas cursadas no Instituto de Matematica
na Licenciatura me proporcionaram um aprofundamento tedrico da Algebra
pura com uma visao mais tecnicista. As disciplinas na Faculdade de Educac¢do
nos proporcionavam uma visao mais voltada para a metodologia e psicologia.
Hoje eu avalio que pela falta de experiéncia na sala de aula ndo tive condigdes
de aproveitar tudo o que o me foi proporcionado. Acredito no potencial dos
grupos de estudos onde o/a professor/a tem condigdes de discutir suas praticas
com outros/as colegas de profissio como espago de formagido continuada. O
mestrado, por sua vez, me permitiu ter uma visao mais ampla da educagao
algébrica, agregando conhecimentos sobre o ensino, ndao s6 pela pesquisa
em si, mas também pelas disciplinas cursadas, pela experiéncia no ambiente
académico, pelas orientagdes, pelo estagio que realizei acompanhando minha
orientadora, esse ultimo me permitiu colocar em pratica uma matematica mais
viva a partir do desenvolvimento dos conceitos, permitindo que o/a aluno/a e
seja parte do processo de aprendizagem.

Oportunizou-me um processo formativo que continua até hoje. Procuro
sempre valorizar o que o/a aluno/a ja sabe, o que leva de experiéncia para a
escola, procuro inserir o/a aluno/a no processo de aprendizagem de maneira
que ele/a seja protagonista deste processo. Estou sempre privilegiando um
ensino no qual o/a aluno/a va construindo o seu pensamento algébrico por
meio de atividades parecidas com as que desenvolvi no mestrado. Acredito
que o/a aluno/a, ao compreender a ideia de variavel diferenciando-a da ideia
de incognita, ao entender o movimento numérico presente nessa variavel e,
principalmente, se ele adquirir a compreensdo da transformacao da lingua
materna para a linguagem simbolica matematica (algébrica), que nao acontece
de forma literal, o/a aluno/a tera compreensao dos fundamentos basicos e tera
condig¢Oes de resolver problemas, equagoes e fungdes com maior tranquilidade.

Evito nas minhas aulas dar um tratamento mecanico para as resolugdes
dos problemas o que tem ficado cada dia mais dificil, pois, agora, os/as alunos/
as tém acesso a uma quantidade incomensurdvel de videos na internet que
ensinam as técnicas e vendem a ideia de que, por exemplo, ao resolver uma
equagao do primeiro grau “é s6 trocar de membro e mudar o sinal”. Quando
o/a aluno/a tem acesso a esse tipo de informacdo, ele chega na sala de aula
querendo ouvir a mesma regra do/a professor/a, mas ele ndo encontra isso nas

ensino de algebra. Atualmente, ela é professora de matematica de um Municipio do Estado
de Sdo Paulo. O questionario teve o objetivo de levantar dados qualitativos que pudessem
contribuir para uma analise de possiveis influéncias da formagao inicial e da pesquisa de
mestrado na sua atual pratica docente de algebra.
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minhas aulas. Algo que fui implementando nas minhas aulas ao longo desse
periodo € o uso de jogos como estratégia de ensino, sempre pensando interagao,
reflexdao, autonomia, cooperacao que ele permite. Desde 2009, leciono em uma
escola municipal da periferia de uma cidade do interior do estado de Sdo Paulo,
na qual os/as alunos/as chegam no 6° ano com bastante dificuldade, pois a
maioria deles depende apenas da escola para aprender, nao tém apoio dos pais
em casa que sdo, em grande parte, analfabetos. Nesse cenario, os/as alunos/as
demoram mais tempo para aprender os conceitos trabalhados, o que gera uma
grande angustia e a necessidade de readequar constantemente o plano de ensino,
privilegiando alguns conteddos. Porém, ndo renuncio um ensino pautado no
entendimento conceitual.

A Unica coisa que tenho a disposi¢ao para o trabalho é o livro didatico.
Sabemos que a nossa proposta de ensino, infelizmente, ndo é encontrada nos
livros do PNLD. Tenho uma cota de cépias que nao ¢é suficiente para trabalhar
todo o material da forma como gostaria, muita coisa ainda se faz necessario
escrever na lousa. A sala de informatica da escola esta praticamente inutilizada
devido aos computadores que ndo sdo atualizados. Tenho alguns materiais que
fui construindo com recursos proprios, que é o caso do Algeplan, com o qual
consigo trabalhar algumas relaces entre Geometria e Algebra como nos casos
de area e perimetro de quadrados e retangulos. Percebo que é um material pelo
qual os/as alunos/as se interessam.

Quando fiz meu mestrado, as Orientagdes Curriculares para o ensino
de algebra eram balizadas nas Propostas Curriculares Nacionais, ditas PCNs,
hoje, temos como documento oficial de referéncia a Base Nacional Comum
Curricular, a BNCC. Na minha opiniao, a BNCC promove um retrocesso perante
o documento anterior que tinhamos - os PCNs que incentivavam a resolug¢do de
problemas, atividades investigativas que colocam o/a aluno/a no processo de
aprendizagem. Com a implementa¢do da BNCC, muitas orienta¢des dos PCNs
se perderam e o que ¢ valorizado sdo as habilidades focadas numa abordagem
tecnicista do ensino da algebra. Porém, a ideia que traz de se iniciar com o
pensamento algébrico nos anos iniciais, se de fato chegar na escola, podera
representar um avango significativo.

Da narrativa de Mari, é possivel depreender que sua relagdo com os
saberes curriculares, que mobilizam sua pratica docente atual, tem forte
ancoragem em dois momentos de sua formag¢do, no momento da formagdo
inicial na Licenciatura e no momento do mestrado que se segue ao término do
curso de Graduagao. No entanto, tem clareza da incompletude dessa formagao
ao defender a ideia de que o professor ndo pode considerar sua formagdo concluida no
momento da sua colagdo de grau. Nesse sentido, diz acreditar no potencial dos grupos de

34



INVESTIGACOES E PRATICAS SOBRE A/ E NA FORMACAO DE PROFESSORES
QUE ENSINAM CIENCIAS E MATEMATICA NA AMAZONIA

estudos, espago onde o professor tem condigies de discutir suas praticas com outros colegas
de profissdo como complementar a formag¢do que teve e como espaco de reflexdao
sobre os saberes da pratica docente. Essas afirmagdes de Mari, que decorrem
de alguns anos de experiéncia docente em sala de aula, encontram sintonia
em Pimenta (2005) ao discutir que os saberes profissionais do/a professor/a
sdo constituidos pelos saberes da experiéncia que o/a professor/a desenvolve em
sala de aula somados aos saberes teoricos adquiridos na formagao inicial e no
processo de formag¢ao continua.

Na verdade, é no estar sendo professor/a que ele/a constroi sua
profissionalidade. Explicita uma postura pedagbgica da sua pratica de ensino
que se contrapde a abordagem tecnicista que diz ter sido a de sua formagao
inicial. Considerar o/a aluno/a protagonista do processo de aprender o retira
da posicao de receptor/a passivo/a e repetidor/adas informagdes dadas pelo/a
professor/a e o coloca numa posi¢ao ativa de interacdo, reflexdo, autonomia,
cooperagdo de modo a proporcionar um espago de aprendizagem de busca, de
investigagdo e de resolucao de problemas. Desloca o/a professor/a da posi¢do de
executor técnico de apostilas para mediador/a e orientador /ado processo do/a
aluno/a, Januério et a/ (2012). Deixa claro que procura desenvolver um ensino
de algebra que se contrapde ao que chama de uma abordagem de manipulagao
mecanica da simbologia algébrica, apoiando-se na perspectiva historico-cultural
no aspecto do desenvolvimento das linguagens natural, sincopada e algébrica
como forma de possibilitar ao/a aluno/a a significagdo dos conceitos algébricos,
Damazio et al (2012). Denota, dessa forma, uma preocupagdao em desmistificar o
hermetismo da linguagem algébrica simbdlica, contrapondo o uso da linguagem
retorica, com o objetivo de torna-la mais préxima da compreensdo do/a aluno/a.

Mostra ter conhecimento da origem social das dificuldades de
aprendizagem dos/as seus/suas alunos/as aos/as quais falta acompanhamento
de seus estudos pelos pais. No entanto, este conhecimento ndo sé ndo serve
para justificar um aligeiramento do ensino da algebra como a mobiliza a
produzir um material que avalia estar mais proximo da compreensdo dos/
as alunos/as. Pode-se interpretar este aspecto do saber curricular de Mari a
luz das palavras de Charlot (2005), que apontam que no processo referente a
relagdo com o saber é imprescindivel levar em consideragdo o sujeito, uma vez
que, o fracasso ou o sucesso escolar ndo sdo determinados pela posi¢ao social
que os pais da crianga ocupam. Esses fatores, apesar de importantes, nao sao
determinantes na educagdo do individuo, mas produzem efeitos indiretos.
E preciso que o/a aluno/a “se engaje em uma atividade intelectual, e que se
mobilize intelectualmente” (CHARLOT, 2005, p. 54). Os saberes adquiridos
com a pratica para suprir a falta de apoio didatico por parte da escola que lhe
permita ir além do livro didatico e possibilite atingir o interesse do aluno, nos
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remete novamente a Charlot ao comentar ser essa uma questao fundamental
para os/as professores/as a de remeter a aulas interessantes, atrativas aos/as
alunos/as que os fagam possuir o desejo de apropriar-se dos saberes escolares
e de aprender. =Mari, ao afirmar que a BNCC ¢ um retrocesso ao tecnicismo,
assume uma posi¢cdo alinhada a criticos como Silva (2018), que estudam o
contexto neotecnicista em que se inserem as orienta¢des oficiais mais recentes
do processo de ensino e aprendizagem centrado em habilidades e competéncias,
em que se propde a mesma racionalidade técnica dos anos 1960. Certamente,
sua critica tem por referéncia a abordagem histérico-cultural que assume em sua
pratica e que protagoniza nao uma formag¢ao com preponderancia na eficiéncia
e produtividade, mas na importancia e na necessidade de continuar aprendendo
sempre, em um processo de educagdo permanente.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Em relagdo aos saberes curriculares: ancorados na formacgdo inicial
e mestrado na qualidade de saberes teodricos, na visdo de Mari, apresentam
uma incompletude com rela¢do a enfrentar os problemas da pratica docente.
Ao mesmo tempo entende que esses saberes sa0 ancoragens para a construgao
de novos saberes curriculares mobilizadores das praticas de sala de aula. Para
Mari, os saberes curriculares que mobilizam sua pratica atual de ensino de
algebra tém origem direta ou indiretamente na formagdo inicial e, nos saberes
construidos em seu Mestrado. Dentre os saberes por ela significados em sua
narrativa de 2020 com origem direta, é possivel destacar os saberes de como
resolver as dificuldades impingidas pela insipiéncia da escola no que tange
sua infraestrutura didatico-pedagogica, que se operacionalizam na produgao
de seu proprio material didatico a semelhanca do que fez por ocasiao de sua
pesquisa de mestrado. Pode-se concluir que o exemplo de Mari corrobora
afirmacdes da literatura de formagao de que os saberes curriculares do professor,
sdo constituidos tanto por aqueles recebidos na formagao inicial quanto pelos
produzidos no exercicio da docéncia.
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INTRODUCAO

as ultimas décadas, a formagcdo de professores que ensinam

matematica tem ocupado lugar de destaque nas pesquisas e nas
politicas educacionais brasileiras, impulsionada pelas transformagdes sociais,
culturais e politicas que atravessam a escola contemporanea. Entre iniciativas
recentes, destaca-se 0 Compromisso Nacional Toda Matematica, politica publica
instituida pelo Decreto n. 12.641, de 1° de outubro de 2025, voltada a garantia
do direito a aprendizagem de Matematica na Educa¢ao Basica.

Se, por um lado, observa-se a ampliacdo de debates sobre a qualidade da
educacao e da formagdo de professores para o ensino da Matematica, por outro,
evidenciam-se limitagdes de modelos formativos orientados por perspectivas
homogéneas, pouco sensiveis a diversidade de contextos em que se desenvolvem
0s processos educativos.

No contexto amazonico, a diversidade de povos, culturas, linguas,
territorialidades e formas de produgdo de conhecimentos desafia concepgbes
tradicionais da formacdo docente. No estado do Acre, essa diversidade
manifesta-se na presenc¢a de pelo menos 15 povos indigenas, além de populagdes
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do campo, ribeirinhos, extrativistas e outras comunidades tradicionais, cujas
formas de organizagdo social, modos de vida e praticas culturais produzem
conhecimentos que dialogam com diferentes formas de compreender, ensinar e
aprender matematica.

Embora as politicas publicas voltadas a Educagdo Escolar Indigena, a
Educac¢do do Campo, a Educa¢dao Quilombola e a valorizagdo da diversidade
tenham produzido avangos nas tltimas décadas, a formagao inicial de professores
que ensinam matematica permanece fortemente ancorada em modelos que
privilegiam a matematica académica como referéncia para o ensino. Como
consequéncia, os conhecimentos produzidos nos diferentes territdrios continuam
ocupando posicao periférica nos curriculos das licenciaturas, limitando a
construcao de praticas pedagogicas interculturais mais comprometidas com
realidades locais.

Tal probleméatica torna-se ainda mais evidente quando consideradas
perspectivas educacionais que reconhecem a Matemadtica como uma produgao
humana historicamente situada e culturalmente constituida. Reconhecer essa
pluralidade implica deslocar a formag¢do docente de uma logica centrada na
transmissao de conteudo para outra pautada no dialogo entre diferentes saberes,
na valorizagdo das experiéncias dos sujeitos e na constru¢do de processos
formativos referenciados socialmente.

Nesse horizonte, espacos coletivos de reflexdo assumem especial
importancia pois, além de favorecer a socializagdo de experiéncias, promovem
o encontro entre diferentes personagens dedicados a educagdo escolar,
contribuindo para a constru¢ao compartilhada de analises e proposi¢des sobre
a formac¢do docente.

Entre esses espacos destaca-se o IV Forum Acreano de Formagao Inicial
de Professores que Ensinam Matematica, promovido pela Regional Acre da
Sociedade Brasileira de Educacio Matematica, realizado em maio de 2026,
em formato virtual cuja programacdo contemplou conferéncias e Grupos
de Discussao (GD'’s), concebidos como espagos de dialogo, escuta e reflexdao
coletiva sobre a formagdo docente.

Entre esses grupos, o Grupo de Discussdo O ensino de matemadtica na
Sformagdo de educadores indigenas, quilombolas, do campo e demais povos e comunidades
tradicionais reuniu interessados em discutir os desafios da formacdo de
professores que ensinam matematica em contextos marcados pela diversidade
sociocultural amazdnica.

Nessa perspectiva, este capitulo objetiva analisar as discussdes
desenvolvidas nesse Grupo de Discussdo, evidenciando suas contribui¢des para
o debate sobre a formagdo de professores que ensinam matematica.
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Organizado em quatro se¢oes, 0 texto discute, na primeira, os fundamentos
da formacgao de professores que ensinam matematica em contextos amazonicos;
na segunda, caracteriza-se o Grupo de Discussao e o percurso metodoldgico do
estudo; na terceira, analisam-se as categorias emergentes das discussoes; e, por
fim, apresentam-se contribui¢des para o debate sobre a formagdo docente na
regido amazonica.

1. FORMACAO DE PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA
EM CONTEXTOS AMAZONICOS

A formacgao de professores que ensinam matematica constitui um campo
de investigacdo que, nas ultimas décadas, amplia seus referenciais tedricos e
metodolégicos, deslocando o foco de uma formagao pautada no dominio dos
contetdos especificos para abordagens que reconhecem a docéncia como uma
pratica social, historica e culturalmente situada.

O movimento evidencia que ensinar matematica perpassa a apropriacao
de conceitos disciplinares, exigindo dos futuros professores a capacidade
de compreender os contextos em que atuam, dialogando com diferentes
sujeitos e construindo praticas pedagdgicas comprometidas com as realidades
socioculturais das escolas.

Autores como Anténio Noévoa (1992) e Maurice Tardif (2014) defendem
a formagdo docente como um processo continuo de construgdo de saberes,
resultante da articulagdo entre conhecimentos académicos, experienciais e saberes
produzidos por meio da pratica docente. Nessa perspectiva, a docéncia nao se
restringe a transmissdo de conhecimentos produzidos nas universidades, mas se
constitui da intera¢do permanente entre teoria e pratica, reflexao e experiéncia.

No ambito especifico da Educagdao Matematica, Fiorentini e Lorenzato
(2009) argumentam que a formagdo desses professores precisa favorecer
processos investigativos capazes de problematizar tanto os conhecimentos
matematicos quanto as praticas de ensino desenvolvidas em diferentes
contextos educacionais. Essa compreensdao reconhece o professor como
produtor de conhecimentos, capaz de refletir criticamente sobre sua pratica
e construir alternativas pedagogicas que dialoguem com as demandas dos
espagos em que atua.

Concepgao que se aproxima das contribuicdes da Educagcdo Matematica
Critica, especialmente dos estudos de Ole Skovsmose (2001), ao defender
que o ensino de matematica ndo pode ser reduzido a uma pratica neutra ou
desvinculado das relagdes sociais. Para o autor, a matematica tem participagcao
na organizacdo da sociedade, influenciando a interpretacdo de fendmenos
sociais e a tomada de decisoes.

41



INVESTIGAGOES E PRATICAS SOBRE A/ E NA FORMAQAO DE PROFESSORES
QUE ENSINAM CIENCIAS E MATEMATICA NA AMAZONIA

Desse modo, a formag¢ao de professores que ensinam matematica
precisa favorecer uma postura critica diante dos conhecimentos matematicos,
possibilitando compreender suas relagdes com a sociedade, a cultura e as relagbes
de poder. Perspectiva particularmente relevante em contextos amazonicos.

Situando a discussdo no contexto da AmazoOnia brasileira, emergem
desafios relacionados a diversidade de povos, culturas, linguas, territorialidades
e formas de organizagao social que caracterizam a regiao e produzem distintas
formas de compreender o mundo e construir conhecimentos.

No estado do Acre, essa pluralidade manifesta-se na presenca de povos
indigenas, populagdes do campo, ribeirinhos, extrativistas e demais comunidades
tradicionais, cujas experiéncias histOricas e culturais constituem um repertdrio
de saberes pouco reconhecido nos curriculos das licenciaturas. Contudo,
pensar a formagao docente implica reconhecer que os processos educativos sao
atravessados por essas experiéncias e saberes.

Em muitos cursos de licenciatura, a Matematica académica continua
ocupando posi¢ao central, enquanto outras formas de produ¢ao de conhecimentos
permanecem em posi¢oes secundarias. Como consequéncia, futuros professores
ingressam na profissdo tendo vivenciado poucas experiéncias em escolas
localizadas em comunidades indigenas, do campo, quilombolas ou outros de
contextos caracteristicos da regido amazonica.

E nesse cenario que a Etnomatematica apresenta importantes contribui¢des
para a formagao docente. Ao compreender a Matematica como uma produgao
humana construida historicamente no interior de diferentes grupos culturais,
Ubiratan D’Ambrosio (2011) questiona a ideia de uma Matematica tnica e
desvinculada das experiéncias sociais. Perspectiva que amplia o entendimento
sobre o conhecimento matematico e convida a forma¢ao docente a reconhecer a
legitimidade das diversas racionalidades.

O debate dialoga com reflexdes de Gelsa Knijnik (2006), ao problematizar
0s mecanismos pelos quais determinados conhecimentos passam a ocupar
posi¢cOes privilegiadas nos curriculos escolares. Para a autora, os processos de
escolarizagdo sao atravessados por relagdes de poder que determinam quais
saberes sdo legitimados e quais permanecem a margem das praticas educativas.

Assim, reconhecer os conhecimentos matematicos produzidos por
povos e comunidades tradicionais nao significa ampliar o repertorio de
exemplos utilizados nas aulas de matematica, mas questionar os critérios que
historicamente definiram quais conhecimentos seriam considerados validos nos
processos formativos.

As contribui¢des de Anibal Quijano (2005), a respeito da colonialidade do
poder, do saber e do ser, ajudam a compreender essa questdo ao evidenciar que
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estruturas historicas de dominagdo, mesmo apo6s o fim do colonialismo formal,
continuam influenciando as formas de organizagdo social, politica e epistemologica.

No campo educacional, a colonialidade do saber manifesta-se na
hierarquiza¢ao dos conhecimentos, na qual determinados modos de produzir e
validar saberes sao reconhecidos como universais e cientificos, enquanto outros,
como aqueles produzidos por povos e comunidades tradicionais, permanecem
historicamente invisibilizados.

Nessa diregdo, refletir quanto a formagado de professores em contextos
amazodnicos implica questionar modelos curriculares que privilegiam uma
racionalidade matematica e reconhecer diferentes formas de produzir, significar
e mobilizar conhecimentos.

Tal compreensao encontra respaldo na perspectiva da interculturalidade
critica proposta por Catherine Walsh (2010), que defende relagdes capazes de
questionar as assimetrias historicas de poder e promover o didlogo entre diferentes
epistemologias. Nessa direcao, a formagao de professores é compreendida como
um espago de encontro entre conhecimentos produzidos em distintos contextos.

Complementarmente, Boaventura de Sousa Santos (2019) apresenta
a noc¢do de ecologia de saberes como alternativa as formas hegemonicas de
producgdo do conhecimento, defendendo que diferentes sistemas de conhecimento
podem coexistir e estabelecer relagdes de reciprocidade. Sob esse enfoque, as
experiéncias construidas nas escolas, comunidades e relagdes sociais tornam-se
integrantes da formagao docente.

E nesse cenario que se insere o Grupo de Discussdo O ensino de matemdtica
na formagdo de educadores indigenas, quilombolas, do campo e demais povos e comunidades
tradicionais, cujas reflexdes evidenciam que os desafios da forma¢ao docente nao
se restringem a incorporagdo de novas demandas curriculares. Eles envolvem
a construcao de processos formativos pautados no dialogo entre diferentes
racionalidades matematicas, na aproximagdo entre universidade, escola e
comunidade e no reconhecimento dos saberes produzidos nos diversos territorios.

2. O GRUPO DE DISCUSSAO COMO ESPACO DE PRODUCAO
COLETIVA DE CONHECIMENTOS

Debates contemporaneos sobre a formagado de professores tém evidenciado
que os processos formativos nao se restringem aos ambientes institucionalizados
das licenciaturas e dos programas de formagdo continuada, constituindo-se
também como espagos coletivos de didlogo, reflexao e produgao de conhecimentos
sobre a docéncia. Nessa perspectiva, eventos cientificos voltados a formagao de
professores possibilitam a socializagao de experiéncias entre distintos personagens
e a reflexdo sobre questdes que atravessam a profissao docente.
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Tal compreensdao aproxima-se das concep¢des de Novoa (1992),
ao defender a formagdao de professores como um processo permanente de
reflexdo sobre a pratica, e de Fiorentini e Lorenzato (2009), ao reconhecerem a
colaboragao entre os pares como elemento fundamental para o desenvolvimento
profissional docente.

Nesse contexto, foi realizado o IV Férum Acreano de Formacao Inicial de
Professores que Ensinam Matematica, promovido nos dias 5, 6 e 7 de maio de
2026. Evento que teve como propésito fortalecer o debate sobre a formagao inicial
e continuada de professores que ensinam matematica, considerando desafios
contemporaneos e especificidades dos contextos educativos da regido amazodnica.

O Forum foi organizado em conferéncias e Grupos de Discussao
concebidos como questdes que circundam a formagao docente, como politicas de
formacao de professores, conhecimentos necessarios a docéncia, curricularizagao
da extensao, pesquisas em Educacdo Matematica, inclusao escolar, diversidade
regional e condi¢oes de trabalho docente.

Entre esses grupos, no Grupo de Discussdao O ensino de matemdtica na
formagao de educadores indigenas, quilombolas, do campo e demais povos e comunidades
tradicionais foram levantadas questdes relacionadas ao reconhecimento dos
saberes produzidos nos territérios, a interculturalidade nos processos formativos,
as relacgOes entre universidade, escola e comunidade e a constru¢ao de curriculos
e materiais didaticos mais sensiveis as realidades locais.

A dindmica do grupo ocorreu a partir da escuta e do didlogo entre os
participantes, professores da Educagao Basica e do Ensino Superior, educadores,
pesquisadores, licenciandos e representantes de diferentes instituigdes, cujas
trajetérias profissionais e questdes emergentes dos contextos em que atuam
foram postas em discussdo. Desse modo, o GD constituiu-se como espago de
exposicao de ideias e de elaboragdo coletiva de reflexdes e proposi¢des sobre a
formacdo docente, entao registradas no evento.

Vale destacar que o material produzido no grupo nao ¢ compreendido
apenas como o registro de opinides, mas como expressdao de uma construgdao
coletiva situada em determinado contexto histérico, social e educacional que
permite identificar desafios e possibilidades que atravessam a formagao de
professores.

2.1 Percurso metodologico da analise

Exposto o cendrio, este capitulo caracteriza-se como um estudo de
abordagem qualitativa, desenvolvido a partir da analise das discussdes produzidas
no GD O ensino de matematica na formagdo de educadores indigenas, quilombolas, do
campo e demais povos e comunidades tradicionais, realizado durante o IV FAFIPEM.
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A escolha pela abordagem relaciona-se a natureza do objeto investigado,
uma vez que se busca compreender os sentidos, as questdes e as proposi¢oes
enfatizadas pelos participantes relacionados a formag¢do de professores que
ensinam matematica em contextos socioculturais plurais.

O material analisado foi constituido por anotagdes realizadas durante as
discussoes e pelo relatorio sistematizado encaminhado a Coordenagao Nacional
do Grupo de Trabalho Formagao de Professores que Ensinam Matematica
(GT07) da SBEM. Esses registros contemplaram as problematizagdes,
experiéncias compartilhadas e proposi¢des construidas coletivamente pelos
participantes, constituindo o corpus da analise.

No processo analitico dos materiais, adotou-se a Analise Tematica,
compreendida como um processo interpretativo voltado a identificagdo,
organizagdao e discussdao de temas recorrentes em um conjunto dos dados
produzidos. Segundo Virginia Braun e Victoria Clarke (2006), a abordagem
permite identificar padrbes de significado em dados qualitativos e construir
interpretagdes articuladas aos objetivos do estudo.

Nesse sentido, o processo envolveu a leitura sistemdtica dos registros e
do relatério do grupo, a identificagdo de temas recorrentes € a construgdao de
categorias interpretativas relacionadas aos desafios e possibilidades da formagao
de professores para o ensino de matematica em contextos amazonicos.

As categorias, apresentadas na secdo seguinte, foram construidas a partir
desse movimento interpretativo, articulando as reflexdes dos participantes as
discussdes tedricas sobre pluralidade epistemoldgica, interculturalidade e
integracdo entre universidade, escola e comunidade.

3. CONTRIBUICOES PARA A FORMACAO DE PROFESSORES QUE
ENSINAM MATEMATICA

As discussoes do grupo evidenciam que pensar a formacao de professores
para o ensino de matematica em contextos amazoOnicos implica reconhecer
as especificidades dos territorios, das identidades culturais e das formas de
produc¢do de conhecimento.

A analise dessas tematicas fez emergir quatro categorias recorrentes:
pluralidade epistemologica e valorizagao dos saberes produzidos nos territorios;
interculturalidade como principio da formagdo docente; articulagdo entre
universidade, escola e comunidade; e curriculo, contextualizagao e produgao de
materiais didaticos, entdo abordadas a luz do referencial tedrico deste estudo e
exploradas nas subsegfes seguintes.
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3.1 Pluralidade epistemologica e valorizacdao dos saberes produzidos nos
territorios

Uma questdo recorrente nos discursos refere-se ao reconhecimento dos
conhecimentos produzidos por povos e comunidades tradicionais como parte
integrante da formagao de professores.

Neste sentido, os participantes destacaram que a organiza¢ao dos cursos
de licenciatura ainda privilegia uma concep¢do de conhecimento vinculada a
matematica académica, relegando a um segundo plano saberes construidos
a partir de experiéncias comunitdrias, praticas culturais e formas proprias de
organizagao social.

Essa constatacdo aproxima-se de concep¢des da Etnomatematica,
ao defender que diferentes grupos sociais podem produzir conhecimentos
matematicos relacionados as suas formas de interpretar e organizar o mundo
(D’Ambrosio, 2011). Reconhecer a pluralidade epistemologica nao significa
substituir um conhecimento por outro, mas ampliar o didlogo entre distintas
formas de produgao de conhecimentos.

Outro aspecto evidenciado refere-se a necessidade de superar processos
de hierarquizacdo de conhecimentos que historicamente invisibilizam saberes
produzidos por povos e comunidades tradicionais. Aproximando o debate da
nog¢ao de ecologia de saberes proposta por Santos (2019), ao defender que diferentes
sistemas de conhecimento podem dialogar em condi¢Ges de reciprocidade.

3.2 Interculturalidade como principio da formac¢ao docente

Outro eixo discutido refere-se a interculturalidade como principio
norteador da formacao de professores. Nesta seara, os participantes defenderam
que a diversidade cultural presente nas escolas amazoOnicas nao deve ser
compreendida como um obstaculo a essa formagdo, mas como elemento
estruturante das licenciaturas.

Essa compreensdao implica pensar em processos formativos capazes
de promover o dialogo e reconhecer diferentes conhecimentos, linguagens,
experiéncias e concepgdes. Nessa direcao, Walsh (2010) atenta que tal dialogo
nao deve limitar-se ao reconhecimento da diversidade, mas questionar relagoes
historicas de desigualdade.

As discussoes do Grupo evidenciaram, portanto, a necessidade de superar
modelos formativos centrados exclusivamente na transmissdo de conteudos
disciplinares e promover experiéncias que aproximem os futuros professores das
realidades e dos contextos escolares amazonicos.
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3.3 Universidade, escola e comunidade como eixo estruturante

Outra categoria que emerge refere-se a necessidade de fortalecer a
articulagdo entre universidade, escola e comunidade nos processos formativos.
Nesta perspectiva, os participantes ressaltaram que muitos licenciandos concluem
sua formacdao conhecendo de maneira limitada os contextos socioculturais
em que posteriormente atuardo, gerando um distanciamento entre formagao
académica e realidade escolar.

Aproximar universidade, escola e comunidade ndo significa ampliar
estagios ou atividades extensionistas, mas reconhecer o0s territdrios como
espagos de produgao de conhecimentos e considerar experiéncias de professores,
liderangas comunitarias e demais sujeitos sociais como elementos da formacgado
inicial e continuada de professores.

Compreensao que dialoga com autores como Novoa (1992) e Tardif
(2014), ao defenderem que os saberes docentes também sao produzidos a partir
da interacao entre diferentes experiéncias profissionais e sociais.

3.4 Curriculo, contextualizacdo e produgao de materiais didaticos

Outro aspecto recorrente que se revelou foi a necessidade de ampliar
a produgdo de curriculos e materiais didaticos capazes de dialogar com as
especificidades socioculturais dos territorios.

Os participantes destacaram que parte dos materiais didaticos utilizados
nas licenciaturas e nas escolas ainda apresenta referéncias distantes das
experiéncias vivenciadas por estudantes pertencentes a povos e comunidades
tradicionais. Como consequéncia, muitos professores encontram dificuldades
para desenvolver praticas pedagogicas que articulem os conhecimentos
matematicos escolares as experiéncias culturais das regides em que atuam.

Nesse contexto, discutiu-se a importancia da produgdao colaborativa
de materiais didaticos, envolvendo universidades, escolas e comunidades, de
modo que os conhecimentos produzidos nos territorios possam referenciar o
ensino de matematica.

A perspectiva evidencia a compreensdo de curriculo como construgdo
social, permanentemente produzido a partir das relagdes entre sujeitos,
culturas e contextos historicos, defendida por autores como Tomaz Silva
(2019). Nessa direcdo, o curriculo nao se constitui como uma selecdo neutra
e fixa de conhecimentos, mas como um espaco de disputas, negociagcoes e
producao de sentidos.

No campo da Educagdo Matematica, essa compreensao aproxima-se
da perspectiva da Etnomatematica defendida por D’ Ambrosio (2011). Assim,
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em territérios marcados pela diversidade de povos e culturas, a produgdo de
curriculos e materiais didéticos contextualizados podem contribuir com o
fortalecimento da formacao docente.

4. PERSPECTIVAS PARA A FORMACAO DE PROFESSORES QUE
ENSINAM MATEMATICA

As consideragdes pontuadas no GD culminaram na construgdo de
proposi¢des voltadas ao fortalecimento da formagado de professores que ensinam
matematica destacando-se a aproximagao entre instituicdes formadoras, escolas
e comunidades; o fortalecimento de politicas publicas voltadas a formagao de
educadores que atuam junto a povos e comunidades tradicionais; o incentivo
ao desenvolvimento de pesquisas comprometidas com as especificidades da
Amazodnia e a produgdo de curriculos e materiais didaticos contextualizados.

Proposi¢gdes que expressam uma compreensdo de formagdo docente
na qual os territorios, as culturas e os conhecimentos neles produzidos sao
considerados. Nessa perspectiva, formar professores para ensinar matematica em
territérios marcados pela pluralidade implica ultrapassar concepgdes centradas
no dominio de contetdos e considerar as relagdes sociais, culturais e politicas
que atravessam o trabalho docente.

Tal compreensdo aproxima-se das concepgdes da Educagao Matematica
Critica (Skovsmose, 2001), ao conceber que ensinar matematica envolve criar
condigdes para que os sujeitos questionem diferentes formas de organizagao da
realidade. Nessa direcdo, a formagao desses professores nao pode limitar-se ao
dominio de conteudos e procedimentos, envolve, pois, compreender as relagdes
sociais, culturais e politicas que circundam os conhecimentos matematicos.

Considerando a aproximagao entre universidade, escola e comunidade,
essa dimensdo constituiu um dos aspectos de maior destaque nas discussdes. A
articulagdo foi compreendida como condigdo para a construgcdo de processos
formativos mais sensiveis as especificidades dos territérios. Reconhecer
diferentes personagens como integrantes desse processo amplia as possibilidades
de construgdo de praticas pedagogicas contextualizadas e de curriculos mais
alinhados as realidades locais.

Essa perspectiva desloca a compreensdo da formagdo docente como
responsabilidade exclusiva das institui¢des formadoras e passa a contemplar
redes colaborativas constituidas por professores, pesquisadores, liderangas e
representantes de comunidades tradicionais, entre outros personagens.

Outro aspecto refere-se a necessidade de fortalecer politicas publicas que
assegurem condi¢des para o desenvolvimento de processos formativos mais
comprometidos com a diversidade sociocultural da regido amazonica.
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Embora sejam observados avangos, especialmente nos campos da
Educacdo Escolar Indigena, da Educa¢ao do Campo e da Educac¢ao Quilombola,
os participantes destacaram a permanéncia de desafios relacionados a
continuidade de programas formativos, ao financiamento de projetos, a
producdo de materiais didaticos especificos e ao desenvolvimento de pesquisas
que considerem particularidades regionais.

Apontamentos que revelam que a consolidagao de uma formagao docente
mais comprometida com as diversidades locais ndo requer apenas mudangas de
praticas pedagogicas ou de curriculos, mas também condig¢des institucionais e
politicas que garantam o financiamento, o desenvolvimento, o acompanhamento
e a continuidade de programas e projetos formativos especificos.

Outro ponto de discussdo refere-se a importdncia da pesquisa como
dimensao constitutiva da formagao de professores. Nesse viés, pesquisar nao
significa apenas produzir conhecimentos sobre a Amazdnia, mas desenvolver
estudos que dialoguem com os sujeitos e com as questdes que emergem de seus
territérios e experiéncias.

No campo da Educacao Matematica, essa concepg¢ao demanda referenciais
tedricos e metodoldgicos capazes de reconhecer diferentes modos de produzir e
significar conhecimentos matematicos, a0 mesmo tempo em que questiona os
modos pelos quais os conhecimentos matematicos sao definidos e legitimados.

Nesse sentido, valorizar diferentes identidades e reconhecer distintos
saberes ndo implica em adaptar conteddos as caracteristicas locais, mas
reconhecer que os territdrios e seus sujeitos possuem historias, praticas,
conhecimentos e formas proprias de interpretar o mundo, capazes de ampliar os
modos de ensinar e aprender matematica.

Ante essas consideragdes, as reflexdes produzidas durante o IV Férum
Acreano de Formacao Inicial de Professores que Ensinam Matemadtica reafirmam
o potencial dos Grupos de Discussao como espagos de producgdo coletiva de
conhecimentos e de construcao de proposi¢des para a formagdo docente.

ALGUMAS CONSIDERACOES

As discussdes desenvolvidas no Grupo de Discussdo O ensino de
matemdtica na formagdo de educadores indigenas, quilombolas, do campo e demais
povos e comunidades tradicionais, realizado no ambito do IV Férum Acreano
de Formagdo Inicial de Professores que Ensinam Matematica, possibilitaram
analisar desafios e perspectivas relacionados a formacao desses professores.

A analise evidenciou que essa forma¢io demanda uma perspectiva
que reconheca os diferentes territdrios, sujeitos e formas de produgdo de
conhecimentos como dimensdes constitutivas dos processos educativos e a

49



INVESTIGAGOES E PRATICAS SOBRE A/ E NA FORMAQAO DE PROFESSORES
QUE ENSINAM CIENCIAS E MATEMATICA NA AMAZONIA

consequente necessidade de repensar as bases epistemoldgicas que historicamente
orientaram a formacdo docente.

Nessa perspectiva, construidas a partir das discussoes, as categorias:
pluralidade epistemologica e valorizacao dos saberes produzidos nos territorios;
interculturalidade; articulacdo entre universidade, escola e comunidade; e
curriculo, contextualizagdo e produc¢do de materiais didaticos, evidenciam
dimensdes que apontam para a necessidade de processos formativos social e
culturalmente referenciados.

Os resultados também permitem reconhecer o potencial dos Grupos
de Discussdao como espacos de reflexdo e de produgcdao de conhecimentos.
Ao promover o encontro entre sujeitos de diferentes contextos e trajetorias,
esses espagos favorecem andlises compartilhadas sobre problemas comuns da
formacdo docente.

Por fim, compreende-se que as reflexdes ora sistematizadas perpassam o
contexto especifico do Forum e dialogam com desafios da educagado brasileira.
Em um cenario marcado pela defesa de uma educagao socialmente referenciada
e pela necessidade de constru¢do de curriculos mais inclusivos, pensar em
processos formativos mais comprometidos com a pluralidade epistemologica, a
interculturalidade e a territorialidade, representam um caminho promissor para
a consolidacio de uma educa¢io matematica.
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INTRODUCAO

Aexisténcia humana e as configuragdes de suas experiéncias sao
inexoravelmente corporais. As pessoas sao dotadas de subjetividades,
constituem-se historicamente por meio de relagdes de poder e forgas sociais e da
cultura que operam sobre seus corpos (Foucault, 2008). E sobre e com o corpo,
que se constroem e se fazem circular as produgdes da cultura, na dindmica do
social. O corpo humano, tal como erigido pela ciéncia moderna, transborda o
seu sentido de um ser exclusivo da natureza, nao se restringe a sua dimensao
biolodgica (Laqueur, 2001; Le Breton, 2013). No corpo, o bioldgico é configurado
pelo social e a cultura, e nele sdo concretizadas politicas simbélicas que imbricam
um arsenal de células, tecidos e complexos processos bioquimicos e biofisicos,
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aos dominios do simbolico, ao territério do arbitrario, as politicas de identidade
social e cultural e a diferenga (Bourdieu, 2011, 2012, Hall, 2014; Woodward,
2014; hooks, 2017).

Por seu turno, por intermédio do poder simbolico e dos cddigos culturais
que se expressam nos corpos, que se materializam biopoliticas, tais como o
vestuario, a alimentacdo, os gestos, as bebidas, as habitacdes, da danca, da
arte, os espagos da casa, a sexualidade, as relagdes de género, raga e etnia, os
interditos, o Aabitus, a disciplina, o processo civilizador — o autocontrole. E do
mesmo modo, o corpo humano se imbrica com as historias das institui¢cdes,
a infancia, a familia, a escola, a igreja, os quarteis, os hospitais, manicOmios,
presidios e os espagos e as formas de produgdao cientifica, dentre outras.
Notadamente, nessas instituicdes e em demais espagos da cultura, entram em
cena os dispositivos de regulacdo e repressao. O corpo é claramente o objeto
da atuacao de poderes coercitivos e produtivos, uma realidade material onde
se enlacam o individuo e as instituicoes.

Os sujeitos que sdo constituidos humanamente como pessoas, nao sao
estabelecidos por meio de uma esséncia fixa ou natural. Ao contrario disto,
0 humano ¢é formado pela histéria, normas, discursos e relagdes politicas que
atravessam a vida em todo conjunto constituinte para a constru¢do de uma
sociedade. Nessa construcao de sociedade, ha corpos, identidades e sexualidades
esculpidas e moldadas por forcas culturais, relagdes de poder dominantes e
sociais. As identidades, o género, a sexualidade, ndo se originam exclusivamente
da biologia, mas sdo produtos de relacdes de poder que ditam o que ¢ inteligivel
— aceitavel ou normal.

Assim, fendmenos sociais inscritos ou que se materializam nos corpos
e se apresentam de modo estrutural na sociedade brasileira, como machismo,
misoginia e homofobia tém suas raizes na dindmica da cultura, emolduram
as relagdes sociais e configuram exercicio de poder. E nesse contexto que se
indaga: Misoginia e homofobia: o que o Ensino de Ciéncias tem a ver com
isso? Esse questionamento apresenta um desafio para a formagdo de professores
de ciéncias da educagdo basica, uma vez que os referenciais curriculares ainda
preconizam uma abordagem descritiva e prescritiva sobre o corpo humano,
na qual se restringe ou escamoteia a sexualidade e as relagdes de género. Essa
politica cultural, operada por meio do curriculo, corrobora para a manutengao
das multiplas violéncias, que em sua forma mais gravosa acarreta a morte,
sobretudo, de mulheres e pessoas inscritas nas dissidéncias de género. Portanto,
se constituindo também em mecanismo de necropolitica (Mbembe, 2018).

Isso posto, a licenciatura na Amazonia acreana carece de aprimoramento
de seus referenciais formativos para realizar o sério enfretamento a essa

53



INVESTIGAGOES E PRATICAS SOBRE A/ E NA FORMAQAO DE PROFESSORES
QUE ENSINAM CIENCIAS E MATEMATICA NA AMAZONIA

problematica. Visto que, a licenciatura ainda se apresenta refrataria aos estudos
de género e sexualidades, apesar de fornecerem pressupostos epistemologicos e
metodoldgicos para a abordagem da diversidade humana e para inteligibilidade
o/a estudante como pessoa real e nao como categoria filosofica idealizada.
Desse modo, o presente trabalho se debruga sobre o desafio de analisar retalhos
de falas de estudantes de Pedagogia e Ciéncias Biologicas sobre a diversidade
na escola em seus aspectos sociais, culturais e politicos, produzidos apds aulas
fundamentadas especialmente na teoria gueer e epistemologias feministas, para a
desconstrucao de pressupostos conservadores no ensino de ciéncias, sobretudo,
misoginia e homofobia.

Na realizacao desta pesquisa foram mobilizados os aportes metodologicos
pautados pelo método narrativo (Clandinin; Connelly, 2011), imbricado a
abordagem qualitativa de cunho exploratorio-descritivo (Creswell, 2014),
concluindo este propdsito com a andlise dos dados da pesquisa.

Os resultados obtidos apontam que foi possivel aos estudantes, enquanto
sujeitos dotados de subjetividade, se sentiram contemplados por uma diferente
e singular abordagem epistemologica e metodologica. Neste mister, o estudo
de epistemologias sociais, tais como a teoria queer e os feminismos negro e
perspectivista, os fizeram desconstruir estereotipias subjacentes as praticas
pedagodgicas com a diversidade na escola, voltar o olhar para o estudante da
educacgdo basica como sujeito real inscrito nas politicas de género e sexualidade.
E do mesmo modo, encontrar caminhos outros para que suas futuras praticas
pedagdgicas nao estejam alinhadas aos ideais conservadores que comumente
sao lhes incumbidos desde o inicio do processo de escolarizacdo, assumindo
com a efetivagdo de uma educagdo inclusiva e emancipatoéria.

Por esta via, a pesquisa evidenciou que as abordagens pedagdgicas
realizadas foram fundamentais para promover a problematizag¢dao de curriculos
e discussdes hegemodnicas. Além disso, possibilitou fraturar e desconstruir
preconceitos como a misoginia e homofobia no processo de formacgao
docente, especialmente no contexto da Amazdnia acreana em suas multiplas
especificidades regionais.

Este trabalho estd organizado nas seguintes se¢des: Introdugcdo onde
as autoras apresentam a problematica do estudo, o problema, as razdes para
realizar a pesquisa e 0 seu proposito, que em ultima instdncia almeja contribuir
para a desconstrug¢do da misoginia e da homofobia no Ensino de Ciéncias. Em
seguida, sao apresentados os aportes metodoldgicos que viabilizaram a producgado
e interpretagdes dos dados coligidos, destacando-se o método narrativo.
Posteriormente, na se¢do epistemologias feministas e teoria gueer: narrativas
discentes sobre género e sexualidade na formagao de professores, sao discutidas

54



INVESTIGACOES E PRATICAS SOBRE A/ E NA FORMACAO DE PROFESSORES
QUE ENSINAM CIENCIAS E MATEMATICA NA AMAZONIA

as epistemologias outras que contribuiram para o processo de desconstrugao
dos pressupostos conservadores, assim como foram levadas a efeito pedagogias
transgressoras. E fim por, na conclusao encerram-se as discussdes diluidas no
percurso do trabalho.

METODOLOGIA

Este texto consiste em parte da dissertacdo — Do interdito ao didlogo:
caminhos outros para a Educagdo Sexual no contexto da formagdo inicial, defendida em
2026, no Programa de Pos-Graduacao em Educacdo da Universidade Federal
do Acre. Essa investigagio foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos, Plataforma Brasil — processo n.° 87237325.0.0000.5010, o
qual aprovou a autorizou sua execu¢do. A inclusdo de participantes ocorreu de
forma voluntaria apos leitura, apreciagao do Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido - TCLE. As pesquisadoras prestaram esclarecimentos sobre a
pesquisa e firmaram o compromisso de garantir anonimato aos participantes
da pesquisa. Somente participaram estudantes que concederam consentimento
escrito por meio de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Esta investigacdo constitui-se em uma pesquisa de natureza qualitativa,
também caracterizada como descritiva-exploratéria (Creswell, 2014). Em
sua consecu¢do adotou-se 0 método narrativo, o qual se debruca na analise
minunciosa de discursos e narrativas, sejam eles sutis ou explicitos; a propria
resposta do pesquisador, bem como dos participantes; o lugar; o tempo —
contextos historicos e culturais e ou experiéncias pessoais (Clandinin; Connelly,
2011). No processo de produgdao dos dados foi utilizada a pesquisa de campo
(Gil, 2010), que resultou na obteng¢do de narrativas de alunos(as) dos cursos
de graduacdo em Pedagogia e Ciéncias Biologicas da Universidade Federal do
Acre — Rio Branco.

O corpus da pesquisa foi constituido por escritos referentes as experiéncias
relatadaspelos participantes através de cartas, as quais foram elaboradasao finalda
ministragdo das disciplinas Ensino de Ciéncias dos referidos cursos. Essas cartas
foram analisadas a partir da técnica de analise narrativa, também corroborada
por (Clandinin; Connelly, 2011). Nesse sentido, os elementos balizadores
de analise das narrativas de campo, no ambito das pesquisas narrativas, sao
constituidos por leitura, escrita, analise e interpretacao, adequando-se assim, ao
rigor metodologico (Clandinin; Connelly, 2011). Por essa razao, na pesquisa em
tela, procurou-se identificar nos escritos dos(as) participantes, os argumentos, a
construgao de sentido e contextos, favorecendo a valorizagao da interpretagcao e
por conseguinte, a andlise.
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EPISTEMOLOGIAS FEMINISTAS E TEORIA QUEER :NARRATIVAS
DISCENTES SOBRE GENERO E SEXUALIDADE NA FORMACAO
DE PROFESSORES

No componente curricular ministrado, a narrativa que inaugura esta
andlise diz respeito aos aspectos de representatividade, uma vez que os estudos
de género e sexualidade ndo sdo abordados frequentemente nas instituigdes
de ensino, seja por despreparo docente, falta de formag¢des ou curriculos
hegemonicos. Nessa perspectiva, a participante narra: “gostei muito da sua
abordagem sobre género e orientagdo sexual. Como uma pessoa que nao se
encaixa na heteronormatividade, foi bom ver um tema tao importante saindo da
superficialidade e desrespeito em que era falado antes” (A1, 2025).

bell hooks (2013) em sua gama de saberes construidos também por beber
da fonte Paulo Freire — patrono da educagdo brasileira conforme a Lei n°
12.612/12, discute sobre a importancia do professor(a) de todos os niveis — da
Educacdo Infantil a academia, reconhecer por meio de um projeto pedagogico
que o modo e pratica de ensino carecem de transformagdo para contemplar no
trabalho pedagogico a diversidade. O(a) estudante Al, ao participar de uma
aula na qual se sentiu representada e tratada com respeito, mostra 0 quanto
historicamente os temas em questao foram tangenciados e ou negligenciados no
seu processo formativo.

Isso refor¢a as contribuicdes de Foucault ao ampliar reflexdes de
biopolitica e biopoder que funcionam como dispositivos de opressdo ao tempo
que ditam regras e normas sobre corpos e subjetividades. Na sociedade, existe
uma ideia resistente vinda principalmente de grupos neoconservadores de que
a heterossexualidade é normal, portanto, natural. Ha entdo, de certo modo,

“obrigacdo” — sutil — nem tanto para que as pessoas se encaixem nela,
naturalizando uma sociedade homogénea e nao plural.

A heterossexualidade, para ser considerada natural, carece manter
uma divisao binaria — inflexivel entre homem e mulher — comparando dois
seres como polaridades opostas. Assim, a separa¢do bindria corrobora para
que o sexo, género e desejo sejam conjuntos coerente as categorias de género
binarias — homem e mulher — naturais verdadeiros e sustentados por normas
culturais. Nesse sentido, a persisténcia de um ensino ancorado na hegemonia
e em praticas conservadoras, evidencia a necessidade urgente e inadiavel de
uma educagdo inclusiva e acolhedora, legitimando a pluralidade de expressdes
de género e sexualidade.

Em semelhanga a essa questdo outro(a) discente relatou:

56



INVESTIGACOES E PRATICAS SOBRE A/ E NA FORMACAO DE PROFESSORES
QUE ENSINAM CIENCIAS E MATEMATICA NA AMAZONIA

Lembro que vimos a visdo misodgina da mulher que se perpetua até hoje.
[...] Aprendemos acerca de género, assunto importante, uma vez que na
condig¢do de professores vamos nos deparar com varias situagdes a respeito,
com conhecimentos basicos sobre, poderemos auxiliar nossos alunos da
melhor forma possivel (A2, 2025).

E notério que a tematica género chamou atengdo dos(as) discentes. A2
(2025) destaca a visdo misodgina construida historicamente sobre as mulheres.
Essa compreensao discente refor¢ca a maneira como praticas socioculturais se
manifestam no contexto contemporaneo, de modo a refletir nas instituicdes e
no contexto educacional. Além de compreender a existéncia e a produc¢ao do
odio as mulheres, a discente ressalta a importancia do estudo sobre o género,
uma vez que contribui de forma significativa para a formagio docente. Reitera
ainda que o entendimento e as discussdes sobre género permitem a construgao
de um campo tedrico para que futuros professores desenvolvam sensibilidade
critica e pedagogica, lidando com as multiplicidades de identidades de género e
sexualidades que (a)floram no cotidiano escolar.

Ao olhar por uma perspectiva historica, Jos¢ Szwako (2007) destaca
que, a partir de um certo momento, estudos académicos e pesquisas cientificas
passam a focar na maneira como se exprime o que é sexual. Em outras palavras,
o interesse se volta para os discursos e formas de compreensao e classificacao
da sexualidade. Ao lembrar que a sexualidade era apagada e versada como
tabu no contexto educacional, além de tratada por praticas e concepgdes
higienistas — objetivando o controle sanitario e populacional, o campo social
e cultural da tematica era longe de ser discutido em sua ampla complexidade
(Szwako; Louro, 2007).

Outra participante revela em sua narrativa que: “Tivemos uma aula sobre
sexualidade e parto, o que foi esclarecedor e chocante. [...] Tivemos seminarios,
nesses seminarios debatemos questdes de género, sexualidade, orientagdao
sexual, machismo, etc (A3, 2025). As aulas do componente curricular Ensino de
Ciéncias I, ministradas pela professora eram regadas por informagdes chocantes
ao tempo que também foram esclarecedoras.

Vale ressaltar que em um curso de graduagdo em Pedagogia e Ciéncias
Bioldgicas, raramente ha discussdes desse cunho, principalmente quando nao
se encontram respaldo nos documentos curriculares, ou seja, as informagdes
comecam a ser ocultadas nos referidos documentos normativos. O parto, por
exemplo, é um assunto, que, por sua vez deveria ter em sua égide epistemologica,
e, como uma tematica comum, pois nenhum ser humano existe sem a dindmica
da gestagdo e do parto, ou seja, mulheres gestam e parem. Esse tema possui um
potencial riquissimo para ser amplamente discutido nas instituicdes de ensino,
em aulas de ciéncias. No entanto, é um fenOmeno natural cuja abordagem e
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discussdo na formagao de professores, sobretudo, na formagao de quem ensina
ciéncias, ¢ frequentemente negligenciado e via de regra sofre censura.

Por esse prisma, abordar sobre parto nos cursos de graduagdes,
precipuamente nas licenciaturas, torna-se um eixo essencial para o processo
formativo de discentes. Essa constituicdo formativa, diz sobretudo, ao
entendimento das experiéncias corporais vivenciadas por mulheres e homens
trans que gestam, além de experiéncias sociais e politicas. A gestacdo e o parto
sdo experiéncias vivenciadas pelo corpo feminino e masculino — homens trans
que gestam, ou seja, existe pessoas que gestam. Compreender iSSO no processo
de formagao inicial ultrapassa as dimensdes normalizadoras e moralizantes que
capturam os discursos cientificos que circulam na biologia apresentada na escola.

Em outras palavras, faz-se necessario reconhecer o parto enquanto uma
ocorréncia também, voltada ao campo social, histérico e cultural (Diniz, 2017).
Nesse sentido, Foucault (2008), enfatiza que a biopolitica estd diretamente
ligada ao silenciamento desse tema nos curriculos universitarios e seu vilipendio
na educac¢ao basica. Essas informagdes sobre o parto, principalmente sobre as
mulheres e homens trans que gestam, ¢ regida pela logica patriarcal e biopolitica
que expressa o controle dos corpos, especialmente os corpos femininos. Alinhada
também a essa perspectiva, A4 relata que:

De todas as aulas a que mais me chamou atengdo e que mais gostei, foi
sobre corpo humano, género e sexualidade, inclusive foi tema do seminario
que apresentei; ndo tinha passado pela minha cabeca que poderia estudar/
discutir em aula e ainda, tirar davidas sem receio (2025).

Temas como género e sexualidade chamam a atengdo de modo geral,
pois sdo negligenciados na educacgdo. A4, discente do curso de licenciatura,
ndo imaginava que esses temas pudessem ser discutidos em sala de aula. De
certo modo, em uma perspectiva temporal de disputas, o conceito de género
esta diretamente relacionado as questdes morais incitadas por diversas figuras
que contribuem para as desigualdades de género e ao controle da sexualidade
(Biroli; Machado; Vaggione, 2020). “Esta também relacionada ao processo de
ressignificacao da agenda de direitos humanos e da propria nogao de cidadania,
em um periodo de consolidagao das democracias liberais em diversas partes do
mundo (Biroli; Machado; Vaggione, 2020, p. 17).

Essa politica neoliberal operada na sociedade brasileira, decerto
contribui e reflete para as formas de abordagem sobre género e sexualidade nas
escolas basicas e academia, corroborando, sobretudo, para a ndo abordagem
das tematicas. £ importante ressaltar que os estabelecimentos dos idearios
conservadores no meio politico reacendem o uso e perpetuagdo do termo
“ideologia de género”.
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“Na década de 2010, a “ideologia de género” se difundiu como estratégia
politica eficaz. Como uma espécie de ‘cola simbodlica’, tem, desde entao,
viabilizado a atuag¢do conjunta de atores cujos interesses sdo originalmente
distintos” (Biroli; Machado; Vaggione, 2020, p. 23). O termo “ideologia de
género”, ndo foi cunhado por um debate académico, tampouco cientifico, mas
por um tipo de estratégia politica de varios grupos conservadores — religiosos
e majoritariamente politicos de direita. Isto pois, serviu para descaracterizar
pautas como: género, sexualidade, estudos feministas e politicas de diversidade
(Biroli; Machado; Vaggione, 2020).

“Catolicos e evangélicos conservadores tém se unido para bloquear avangos
no campo dos direitos sexuais, redefinir o sentido dos direitos e das politicas
publicas e, em alguns casos, legitimar a censura” (Biroli; Machado; Vaggione,
2020, p. 23). Além desse bloqueio conservador para a diversidade, esses grupos
contam com o apoio de profissionais de varias areas, pessoas pertencentes a
esses grupos nao sao necessariamente individuos de cunho religioso. Essa frente,
assume um papel crucial em tentar legitimar uma politica neoconservadora que
deslegitima a luta pela igualdade de género dentre outras pautas a serem inseridas
no ambito educacional (Biroli; Machado; Vaggione, 2020).

Em consonéncia ao relato de (A4, 2025), a proxima discente diz que:
“foi essencial para compreendermos a importancia de incluir discussdes sobre
diversidades e de identidade de género e orientagdes sexuais. Essa disciplina
nos preparou para discutir de forma inclusiva e respeitosa em sala de aula” (A4,
2025). Para Butler (2003, p. 12):

A complexidade do conceito de género exige um conjunto interdisciplinar
e pos-disciplinar de discursos, com vistas a resistir & domesticagcdo
académica dos estudos sobre género ou dos estudos sobre as mulheres, e a
radicalizar a nog¢ao de critica feminista.

Sendo o género um conceito complexo, torna-se impossivel estuda-
lo a partir de uma tnica area do conhecimento. E necessario que haja varios
campos de estudos, capazes de ultrapassar fronteiras rigidas de modo a criar
novos didlogos e perspectivas. As discussdes que podem atravessar 0 contexto
educacional, tampouco sao diferentes. Entender o género como uma categoria
de andlise (Scott, 1995) e de identidade (Louro, 2014) ¢ imprescindivel, mas
compreender que esse conceito é atravessado como uma categoria interseccional
(Crenshaw, 2002) de opressao, é crucial.

Nesse contexto, género é uma categoria interseccional que necessita
ser problematizada. Problematizar o género significa erradicar estigmas e
dicotomias presentes no meio social, principalmente relacionada a homens e
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mulheres — em uma perspectiva bindria, haja vista, a necessidade de destacar
que mesmo problematizando os estudos de género, a possibilidade de romper
com desigualdades opressoras historicamente constituidas ainda é distante
(Silvino; Henrique, 2017).

Os proximos alunos(as), narram que “aprender sobre a pedagogia
transgressora e a discussdo sobre diferencas de género e preconceito na
escola foram significativas. Respeitando assim a importancia da inclusao e da
igualdade no ambiente escolar” (A5, 2025). “Falar sobre género e a importancia
de entendé-lo em sala de aula foi o tema que eu mais gostei muito e que me fez
ter uma outra visao e que também quero ensinar aos meus alunos da melhor
maneira possivel” (A6, 2025).

A pedagogia transgressora é uma perspectiva da educagdo que busca
quebrar com discursos tradicionais e normatizadores. Coadunando com esse
conceito, em bell hooks (2013), essa pedagogia diz respeito ao rompimento de
barreiras de opressdes e amarras coloniais. A transgressao em (Freire, 1996,
hooks, 2013) diz sobre questionar o 6bvio, romper a hierarquia entre alunos e
professores; problematizar o curriculo e selecao cultural, além de romper com
silenciamento sobre raga, género, classe e sexualidade.

Quando a educagio € a pratica da liberdade, os alunos nao sdo os unicos
chamados a partilhar, a confessar. A pedagogia engajada nido busca
simplesmente fortalecer e capacitar os alunos. Toda sala de aula em que
for aplicado um modelo holistico de aprendizado sera também um local
de crescimento para o professor, que sera fortalecido e capacitado por esse
processo (hooks, 2013, p. 35)

Dessa forma, Soares; Fontes (2019) expressam uma compara¢ao ao usar
a linguagem hospitalar para se referir a educagdo como se ela estivesse doente e
precisasse de cura. Ressaltam ainda que para a educagao, o que ha, sdo caminhos
a serem percorridos. Nao existem, portanto, receitas permanentes de uma
educacao transgressora. Por esse viés, prevé ou estipular um espago educacional
perfeito de entusiasmo, seria contrario ao principio de uma pedagogia engajada
— uma pedagogia que considera a heterogeneidade, pluralidades e experiéncias
de cada turma e individuo. Reinvengdo é nesse contexto, uma pratica pensada
e envolvida nas diversidades individuais e coletivas das escolas (hooks, 2013).
Assim, ¢ isso que desperta o reconhecimento de (A5 e A6, 2025), para a maneira
como os temas género e sexualidade podem ser apresentados e discutidos de
forma transgressora nas escolas, levando em consideragdo a pluralidade de
individuos nelas presentes. O proximo(a) participante salienta que a ciéncia:
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se interliga a sociedade, politica cultura e outras disciplinas, que
principalmente na nossa ultima apresentacdo sobre género que com 0s
textos disponibilizados no Classrooom compreendi que as escolas ainda
seguem o padrao dos conservadores ao tratar pouco essa tematica, € Como
o feminismo teve e tem sua for¢a na busca pelo direito de todos, para
a sociedade sair da bolha para ver e respeitar a diversidade existente no
nosso mundo (A7, 2025).

O componente curricular do Ensino de Ciéncias I permite a compreensao
de estudos baseados em conhecimentos cientificos. O relato de A7 permite
identificar, a partir de sua compreensao, que os temas abordados nao existem de
forma isolada, ao contrario disto, se conecta as diversas esferas sociais. As aulas
permitiram ainda a A7 entender que a partir dos textos estudados que grande
parte das escolas seguem e difundem uma logica pautada na linha conservadora.
Por conseguinte, relata sobre o feminismo — um movimento cujo luta por
direitos para todas as identidades corrobora para que a sociedade se desprenda
de normas e a torne um lugar amplo capaz de reconhecer as diversidades
existentes, e mais que isso, respeita-las.

A abordagem de epistemologias feministas nos cursos de graduacio,
especialmente naslicenciaturas é essencial, uma vez que oferece aos(as) estudantes
elementos criticos no que diz respeito a compreensao de uma sociedade com
discrepantes diferencas sociais e de género. Dentro do feminismo, ¢ possivel
engajar pessoas, em especial mulheres, para o qui¢a letramento, conhecimento
e reconhecimento de narrativas historicamente silenciadas. A ferramenta da
formacao inicial, torna-se um ato politico e de resisténcia, capaz quebrar muros
e (in)verdades absolutas.

Vale ressaltar que o feminismo possui diversas vertentes, nem todas elas
levam em consideragdo o direito de todas as mulheres em uma perspectiva
interseccional. Schiebinger (2001), em sua critica ao feminismo liberal, identifica
que muito embora esse movimento tenha contribuido para grandes avangos, ha
também decerto, algumas limitagdes. Nesse sentido, o feminismo liberal ndo
reconhece as reais diferencas entre homens e mulheres, precipuamente no que
diz respeito aos fendmenos da corporeidade como parto e gestagdo do corpo
feminino, especialmente corpos atravessados por esse fendmeno. E importante
destacar que nem todos os corpos femininos gestam, uma vez que existe as
mulheres trans, e que corpos masculinos — homens trans, gestam. Também
cabe ressaltar que, nem todos os corpos fisiologicamente capazes e aptos a gestar
e parir desejam fazé-lo, e isto, incide no legitimo direito de escolha de gestar
ou nao, a ser respeitado. Assim, a vertente feminista liberal visava encaixar as
mulheres, especialmente as providas com os privilégios da branquitude, nos
canones do mundo estritamente masculino (Schiebinger, 2001; Crenshaw, 2002;
Akotirene, 2019; Collins; Bilge, 2021).
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Um segundo problema com o feminismo liberal (também chamado
“feminismo cientifico”, “empirismo feminista”’, ou “feminismo de
igualdade”) ¢ que ele procura adicionar as mulheres a ciéncia normal,
deixando esta imperturbada. Espera-se que as mulheres assimilem a ciéncia,
ao invés de vice-versa; supde-se que nada na cultura ou no conteudo das
ciéncias, precise mudar para acomoda-las (Schiebinger, 2001, p. 24).

Sobre “colocar as mulheres na ciéncia” o feminismo liberal possuia a
ideia de que ao realizar esse feito, todos os problemas sociais de género seriam
resolvidos. Esse posicionamento pode ser problematizado a medida que a propria
ciéncia nao é questionada. Isso significa que as mulheres teriam que se adaptar a
ciéncia e ndo o contrario — entendendo a ciéncia como um espago androcéntrico,
faltando apenas inserir as mulheres ao invés de efetivamente inclui-las.

Entender esses pressupostos epistemologicos de uma das vertentes
do feminismo é importante no processo de formagao inicial, uma vez que a
compreensdo pode contribuir para a reflexdo de repensar as ciéncias em toda a
complexidade da diversidade humana. Essa reflexdao reafirma que a produgao
cientifica é regada por vieses de silenciamento e relagdes de poder — regida
por um padrao historico — patriarcal (Schiebinger, 2001). Por conseguinte, para
fechar essa discussdo faz-se necessario evocar o seguinte retalho narrativo:

“As discussdes sobre corpo e sexualidade foram de extrema importancia.
Compreendi que o trabalho com género e sexualidade na escola ndo é apenas
necessario, mas urgente para promover um ambiente inclusivo e respeitoso” (AS,
2025). Muitos alunos(as) em suas narrativas destacaram a importancia de inserir o
género e a sexualidade nas discussdes dentro do processo de formagao inicial. Essa
importancia e destaque revela a forma como esses conhecimentos podem ressignificar
as praticas pedagogicas nas escolas. No entanto, nem todos os professores dos cursos
de graduagdo abordam o género por uma perspectiva sociohistérica e cultural.

A representagao das identidades ¢ uma tarefa politica e representacional.

Obviamente, a tarefa politica ndo é recusar a politica representacional —
como se pudéssemos fazé-lo. As estruturas juridicas da linguagem e da
politica constituem o campo contemporaneo do poder; consequentemente,
ndo ha posi¢ao fora desse campo, mas somente uma genealogia critica de
suas proprias praticas de legitimacdo. Assim, o ponto de partida critico é o
presente historico, como definiu Marx. E a tarefa é justamente formular, no
interior dessa estrutura constituida, uma critica as categorias de identidade
que as estruturas juridicas contemporaneas engendram, naturalizam e
imobilizam (Butler, 2003, p. 19).

As contribui¢des de Judith Butler (2003) possibilitam vislumbrar uma
visdo que ndo ha como vilipendiar a politica representacional — politicas
que representam mulheres, homens, pessoas negras, pessoas pertencentes a
comunidade LGBTQIAPN+, pessoas com deficiéncias, dentre outros(as)
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— pessoas minorizadas, de modo a reivindicarem seus direitos. A autora
evidéncia que analisar criticamente e problematizar essas questdes mediante
essas categorias identitarias se tornaram de certa forma rigidas pelas formas
de poder. Ou seja, questionar por meio e dentro do proprio sistema que as
pluralidades de categorias ndo sao fixas (Butler, 2003).

Entender as epistemologias feministas, as dissidéncias sexuais, a teoria
queer, € repensar nao apenas as praticas pedagogicas, mas também e ndo menos
importante o curriculo. O curriculo é configurado como uma maneira de explicitar
os conhecimentos ensinados nas instituicoes nos diversos niveis e modalidades
de ensino — da educagdo basica a superior. Levando em consideragdo a nao
neutralidade do curriculo, para as abordagens da tematica género e sexualidade
nas aulas de formagao inicial, utilizou-se o interdito. Por interdito compreende-
se algo ndo explicito plenamente — pautando-se de brechas para que o assunto
nao negligenciado ou tratado na superficialidade como de prdxis ocorre nas
institui¢des de ensino (Figueiro, 2020).

CONCLUSAO

Ao adentrar nas epistemologias feministas e perpectivistas versadas neste
estudo, que, por sua vez , objetivou analisar retalhos de falas de estudantes
de Pedagogia e Ciéncias Biologicas sobre a diversidade na escola em seus
aspectos sociais, culturais e politicos, produzidos apos aulas fundamentadas
especialmente na teoria queer e epistemologias feministas, para a desconstrugao
de pressupostos conservadores no Ensino de Ciéncias, sobretudo, misoginia e
homofobia, faz-se necessario nesta se¢cao retomar algumas questdes importantes
para a plena compreensdo da complexidade em se trabalhar com abordagens
queers no contexto da formacgao inicial na Amazonia Acreana.

As ministragdes das aulas das quais emergiram o corpus da pesquisa foram
regidas por meio de didlogos a respeito dos estudos sobre género e sexualidades.
Esses estudos possibilitaram atravessar os alunos em um lugar de sensibilidade
e representatividade. Os retalhos narrativos evidenciam a importancia da
articulagdo das epistemologias gueers e feministas como possibilidade tedrico
metodolédgicas, problematizando e desconstruindo ideais conservadores
enraizados no processo de formagao inicial, especialmente nas licenciaturas.

No contexto da Amazdnia acreana essas discussdes assumem uma maior
relevancia diante das especificidades sociais, culturais e territoriais que constituem
a regido. Ao se pensar na formagdo de futuros professores na perspectiva da
diversidade, implica em reconhecer que o processo de formagdao inicial é
atravessado por disputas e relagdes de poder, acarretando no ocultamento de
informagdes importantes que, decerto, fortalecem a reflexao e possiveis praticas
formativas criticas, democraticas, inclusivas e transformadoras.
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1. INTRODUCAO

ducagdo é um direito de todos, legitimado pela Constituicdo Federal

como forma de garantir o desenvolvimento pleno da pessoa (Brasil,
1988), independente das suas possibilidades individuais ou limitagdes. Por isso,
pensar em uma educagdo voltada para a pratica inclusiva durante o processo de
ensino-aprendizagem ¢é de extrema relevancia.
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Ao retratar uma educa¢do inclusiva, ha de se pensar também nos
instrumentos que contribuem no processo de ensino-aprendizagem. Dentro disso,
inclui-se a tecnologia assistiva (TA), um termo recentemente adotado a partir do
ano de 2015 com a Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia, Lei n.
13.146/2015, que refere-se aos equipamentos, produtos, metodologias, servigos,
entre outros, que possam vir a garantir autonomia, qualidade de vida e inclusao
a pessoa com deficiéncia (Brasil, 2015).

Neste estudo, cuja origem estd nas discussOes realizadas durante a
disciplina de Tecnologias Assistivas (TAs), componente do Programa de Pos-
Graduacao em Ensino de Ciéncias e Humanidades, da Universidade Federal
do Amazonas (PPGECH/UFAM), a nivel stricto sensu, optamos por iniciar
a busca de subsidios sobre o tema a partir do que vem sendo estudado até
entdo, construido e debatido por pares no ambito da comunidade académica e
publicado em bases de acesso livre.

Para tanto, delimitou-se a justificativa, pergunta norteadora e s objetivo
desta pesquisa no ambito do ensino de Matematica para alunos com deficiéncia
visual, com foco na utiliza¢ao de tecnologias assistivas de baixo custo.

O presente trabalho justifica-se pela necessidade urgente e latente de
estudos e reflexdes acerca da inclusdo e do uso da tecnologia assistiva no contexto
escolar. Desse modo, foi definido como pergunta norteadora da pesquisa: Como
as tecnologias assistivas de baixo custo contribuem para o processo de ensino-
aprendizagem da matematica em alunos com deficiéncia visual?

Tendo como objetivo geral compreender de que forma a baixa tecnologia
assistiva contribui para a inclusdo e para o processo de ensino-aprendizagem
da matematica em alunos com deficiéncia visual. E como objetivos especificos:
identificar as tecnologias assistivas de baixo custo descritas nas produgdes
cientificas analisadas; Descrever o contexto das produgdes cientificas nas quais
as tecnologias assistivas de baixo custo sdo propostas; E analisar as tecnologias
assistivas de baixo custo encontradas e os desafios na implementagdo de cada
uma delas no ensino da matematica.

Para alcangar o enfoque desta pesquisa qualitativa, utilizou-se o Estado
do Conhecimento para fins de analise de produgdes cientificas que abordam
o ensino de Matematica para alunos com deficiéncia visual. Por meio dessa
metodologia, buscou-se identificar e compreender os principais estudos
desenvolvidos sobre a tematica, contribuindo para as discussdes a acerca das
TAs de baixo custo no processo de ensino e aprendizagem.
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2. CONTEXTO HISTORICO, EDUCACIONAL E LEGAL DA
INCLUSAO DE PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

As pessoas com deficiéncia serem reconhecidas como seres capazes e
habilitados a exercerem diferentes fungdes e atribui¢des sociais ndao foi algo
naturalmente instituido, ao contrario, foi algo sendo construido a medida que
essas pessoas, consideradas como minoria dentro de um contexto social que
privilegia e mantém a dominagdo dos grupos no poder (Silva, 1999), conquistou
a garantia os direitos por meio de marcos legais e principalmente, conquistou
espacgos nunca pensados, como € o caso da escola. Tendo em vista que,

Na histéria do sistema educacional, alunos com peculiaridades pessoais,
culturais e com diferentes destinos sociais foram sendo segregados em
tipos de escola e de educagdo, segundo critérios diferentes: escola para
criangas com deficiéncia, para os mais bem dotados, para os trabalhadores
manuais [...] separando os grupos por niveis de capacidade ou rendimento
(Sacristan, 1995, p. 104).

Sendo assim, a conquista da escolarizagdo, ainda que recentemente, quase
no final do século XX, constitui a quebra de barreiras que antes separavam as
pessoas com deficiéncia dos demais grupos.

Ainda ha a necessidade de se avangar nas discussdes a respeito do
espago do deficiente dentro da escola, ja que “tem-se configurado, em sua
ideologia e em seus usos organizativos e pedagogicos, como um instrumento de
homogeneizacao [...] que dificultam a acolhida e a expressao das singularidades
que ndo se acomodam a padroniza¢do” (Sacristan, 1995, p. 84).

Mas, o avango foi imensuravel, visto que na Antiguidade, as pessoas com
deficiéncia eram consideradas “defeituosas”, e seu papel na sociedade era visto
como insignificante. De acordo com Cardoso (2003) as criangas com deficiéncia
eram consideradas incapazes e sem utilidade para a sociedade da época, sendo
frequentemente afastadas do convivio social.

As pessoas com deficiéncia eram isoladas da sociedade e, muitas vezes,
ficavam a espera da morte, pois eram consideradas inuteis para a vida social.
Naquela época, a deficiéncia também era frequentemente associada a castigos
divinos, o que contribuia para a exclusdo, a discrimina¢do e a marginalizagao
dessas pessoas.

Com o passar dos séculos, diversas iniciativas foram sendo tomadas
para promover a inclusdo das pessoas cegas na sociedade. Um dos marcos
mais importantes foi a criagdo do Sistema Braille pelo francés Louis Braille.
Apos perder a visao aos trés anos de idade, ele desenvolveu, aos quinze anos,
um sistema de leitura e escrita baseado em combinagdes de pontos em relevo
organizados em células de seis pontos, possibilitando 63 combinac¢des diferentes.
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No Brasil, as primeiras iniciativas voltadas a inclusdo das pessoas cegas
ocorreram quando o Imperador D. Pedro II fundou o Instituto dos Meninos
Cegos, no Rio de Janeiro. Atualmente conhecido como Instituto Benjamin
Constant, a institui¢ao foi responsavel pela educagiao de pessoas cegas até o ano
de 1926. Apos esse periodo, outros institutos foram criados com o objetivo de
ampliar o atendimento e a educagao desse publico.

A deficiéncia visual passou a ser compreendida como uma condi¢do que
engloba tanto a cegueira quanto a baixa visao, distinguindo-se pelos diferentes
graus de limitacao visual apresentados por cada pessoa. A Portaria n° 3.128,
de 2008, do Ministério da Saude, por meio do artigo 1° define a deficiéncia
visual, como:

§ 1° Considera-se pessoa com deficiéncia visual aquela que apresenta
baixa visdo ou cegueira. § 2° Considera-se baixa visdo ou visdao subnormal,
quando o valor da acuidade visual corrigida no melhor olho ¢ menor do
que 0,3 e maior ou igual a 0,05 ou campo visual é menor do que 20° no
melhor olho com a melhor corregdo Optica (categorias 1 e 2 de graus de
comprometimento visual do CID 10) e considera-se cegueira quando esses
valores encontram-se abaixo de 0,05 ou o campo visual menor do que 10°
(categorias 3, 4 e 5 do CID 10) (Brasil, 2008).

Assim, a cegueira caracteriza-se pela auséncia total ou parcial da
percepcdo da luz, o que dificulta ou impossibilita a distingdo do ambiente ao
redor. Ja a baixa visao corresponde a uma limitagcdo visual que ndo pode ser
totalmente corrigida por acessérios ou procedimentos médicos e a percep¢ao do
mundo ao seu redor é com redu¢do do campo visual, diminui¢do da acuidade
visual e alteragdes na percepgao das cores.

Neste contexto para a garantia de direitos as pessoas com deficiéncia
visual e reconhecimento da sua identidade, alguns documentos tiveram um
espago de destaque e foram responsaveis por mudancgas significativas na vida
dessas pessoas e estdo na agenda atual das discussdes sobre o tema.

De forma cronologica, esses documentos sdao elencados da seguinte
forma: em 1988, a Constituicao Federal; em 1994, a Declaracao de Salamanca
(1994); em 1996, a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) - Lei n° 9.394/1996; em
2015, a Lei Brasileira de Inclusio da Pessoa com Deficiéncia; e em 2025, a
Politica Nacional de Educagdo Especial Inclusiva.

A Constituicdo Federal condiciona a educacdo como meio de
desenvolvimento da pessoa em condi¢Oes de igualdade de acesso e permanéncia
na escola e para que isso acontega de fato, previu o Atendimento Educacional
Especializado (AEE) para as pessoas com deficiéncia, preferencialmente na rede
regular (BRASIL, 1988, art. 205, 206 e 208).
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Logo apos a promulgagdao da Constituicao Federal de 1888, outro passo
importante foi com a Declaragdo de Salamanca, no ano de 1994, como resultado
da Conferéncia Mundial sobre Educag¢do sobre Necessidades Educativas
Especiais, na cidade espanhola de Salamanca. A Declara¢do de Salamanca
refor¢ou o que, no Brasil, ja havia sido estabelecido pela Constituicao Federal,
que era a matricula de todos os alunos na rede regular de ensino, inclusive
aqueles com deficiéncia. O objetivo dessa medida era acabar com a segregacao
da pessoa com deficiéncia.

Como resposta ao estabelecido pela Constitui¢ao Federal e refor¢ado pela
Declaragao de Salamanca, no final do ano de 1996, o Brasil aprovou sua nova
Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB), a Lei 9.394/1996, que dedicou
um capitulo totalmente voltado para a modalidade de Educacao Especial,
normatizando e legislando sobre como ela deve acontecer, fato esse que vem
sendo modificado desde entdo. O principal ponto da Educacdo Especial dentro
da Lei 9.394/96 foi a regulamentacao do atendimento educacional especializado
previsto pela Constituicdo Federal hd quase dez anos.

Em 2015, a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (LBI),
Lei 13.146/2015, reforgou o que vinha sendo normatizado pelos marcos legais
anteriores com o diferencial de apropriar-se uma visdo mais humanizadora
sobre a deficiéncia. Um exemplo disso é a garantia do direito a igualdade de
oportunidades e de capacidade civil (Brasil, 2015). Além de modificar alguns
terminologias relativas ao tema, a fim de padronizar o uso, facilitando o
entendimento, como ¢ o caso do termo “tecnologia assistiva” para nomear oS
instrumentos, os recurso, as metodologias e outros, que possibilitam qualidade
de vida, autonomia e inclusdo a pessoa com deficiéncia.

Recentemente, no final do ano de 2025, foi instituida no Brasil a Politica
Nacional de Educacao Especial Inclusiva, através do Decreto 12.686/2025,
tratando-se de um documento direcionado para a inclusdo da pessoa com
deficiéncia de forma transversal, assegurando recursos e servigos para o processo
de escolarizagao, respeito a individualidade e a especificidade de cada deficiéncia
através do Atendimento Educacional Especializado (AEE), do estudo de caso
como etapa inicial da investigacdo e a elaboracdo do Plano de Atendimento
Educacional Especializado (PAEE) e o Plano Educacional Individualizado
(PEI) como resultado de toda investigagdo (Brasil, 2025). Portanto, novamente
com um olhar humanizador sobre a deficiéncia.

Diante do elucidado, pode-se perceber que a trajetéria da inclusdo
da pessoa com deficiéncia esta sendo feita por meio de marcos legais que se
complementam e ao mesmo tempo, vao sendo adaptados de acordo com
pautas vigentes, onde sem duvidas, a tecnologia assistiva vem contribuindo para
a inclusdo na medida que vao sendo estudadas, aperfeicoadas e colocadas a
disposi¢ao do publico deficiente.
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De acordo com Bersch (2017, p. 2), o objetivo da TA é oportunizar a
pessoa com deficiéncia “maior independéncia, qualidade de vida e inclusdo
social, através da ampliacao de sua comunicagdo, mobilidade, controle de seu
ambiente, habilidades de seu aprendizado e trabalho”. A TA pode ser classificada
de acordo com sua funcionalidade, que vao desde recursos para o auxilio a vida
diaria até sistemas computacionais e aplicativos complexos. E nesse contexto sao
consideradas de baixo custo ou de alta tecnologia, dependendo da complexidade
tecnoldgica e custos de construcao e implementagao.

2.1 Aspectos pedagogicos da aprendizagem matematica de alunos com
deficiéncia visual

A Matematica pode ser compreendida como uma area do conhecimento
presente em diversas situagdes do cotidiano, contribuindo para o desenvolvimento
do raciocinio 16gico, da resolugao de problemas e da interpretacdo da realidade.

Nesse contexto, os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs),
enfatizam que:

[...] a Matematica esta presente na vida de todas as pessoas, em situacoes
em que € preciso, por exemplo, quantificar, calcular, localizar um objeto
no espago, ler graficos e mapas, fazer previsdes [...] A Matematica
também faz parte da vida das pessoas como criagdo humana, ao mostrar
que ela ¢ desenvolvida para dar respostas as necessidades e preocupagdes
de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e aqui leva-se
em conta a importancia de se incorporar ao seu ensino os recursos das
Tecnologias da Comunicagao (Brasil, 1998, p. 59).

Assim, é importante reconhecer que a Matematica, desde os conteudos
mais simples até os mais complexos, é essencial na vida dos alunos. Para que o
processo de ensino e aprendizagem ocorra de forma adequada, os PCNs (1998)
destacam a importancia das Tecnologias da Informag¢do e Comunicagdo como
recursos capazes de enriquecer a aprendizagem educacional, assim como as
Tecnologias Assistivas.

Considerando o foco desta pesquisa, torna-se fundamental a implementagao
de TA no ensino de Matematica. Visto que, por ser uma ciéncia exata que integra
conceitos, interpretacao algébrica, numérica e geométrica, demanda compreensao,
visualizagdo e raciocinio para a aprendizagem de seus conteudos.

Dentro do cenario inclusivo de alunos com deficiéncia visual, Mollossi
(2013) destaca que a falta de visualizagdo resulta em dificuldades que ultrapassam
asimples interpretacdao de informagdes visuais no ensino de Matematica. Por isso,
a implementa¢do de TA no ensino-aprendizagem dos alunos com deficiéncia
visual é importante, pois contribui para o compreendimento dos conteudos.
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Os alunos com deficiéncia visual ao utilizarem tecnologias assistivas
obtém uma uma experiéncia significativa, pois esses estudantes podem investigar
e compreender os conceitos por meio do contato e do sentido do tato. Sendo
assim, a valoriza¢ao das experiéncias tateis torna-se essencial para o processo de
ensino (Silva, Carvalho e Pessoa, 2016).

A TA ndo beneficiam apenas os alunos com deficiéncia visual, mas
também os estudantes videntes, ao promover estratégias diversificadas de
aprendizagem. Essa perspectiva reforca os principios da educagdo inclusiva,
que busca a integracdo, o aprendizado e o desenvolvimento de todos os alunos
conforme suas especificidades.

D’ Ambrosio (1996) enfatiza que, para atender as especificidades dos alunos,
o professor precisa adotar uma postura investigativa, buscando compreender as
particularidades de cada estudante e, assim, desenvolver uma pratica pedagogica
que assista toda a turma. Assim, ¢é essencial, conforme discutido nos paragrafos
anteriores, para que a educac¢ao inclusiva ocorra de maneira eficaz, as diretrizes
voltadas a inclusdo sejam efetivamente implementadas. Nesse sentido, o
Decreto n® 7.611, de 17 de novembro de 2011, em seu Artigo 5°, § 2°, que trata
do apoio técnico e financeiro para a formagao profissional, e o Decreto n® 8.752,
de 9 de maio de 2016, que dispde sobre a Politica Nacional de Formagao dos
Profissionais da Educacao Bésica, precisam ser efetivados na pratica, conforme
estabelecem, respectivamente:

III - formagao continuada de professores, inclusive para o desenvolvimento
da educagdo bilingue para estudantes surdos ou com deficiéncia auditiva
e do ensino do Braile para estudantes cegos ou com baixa visao; IV -
formacao de gestores, educadores e demais profissionais da escola para
a educagdo na perspectiva da educagdo inclusiva, particularmente na
aprendizagem, na participagdo e na criagdo de vinculos interpessoais
(Brasil, 2011).

Sdo objetivos da Politica Nacional de Formag¢do dos Profissionais
da Educagdao Basica: VI - promover a formag¢do de profissionais
comprometidos com os valores de democracia, com a defesa dos direitos
humanos, com a ética, com o respeito ao meio ambiente e com relagbes
étnico-raciais baseadas no respeito mutuo, com vistas a construgdo de
ambiente educativo inclusivo e cooperativo (Brasil, 2016).

Dessa maneira, com a efetiva implementacdo desses decretos, os
professores teriam acesso a uma formagdo continuada adequada, capaz de
prepara-los para atender as especificidades dos alunos e adaptar suas préticas
pedagogicas as diferentes necessidades presentes em sala de aula. Contudo,
ainda existe uma lacuna nesse dmbito, pois muitos docentes nao recebem a
formacgdo necessaria para trabalhar com estudantes com deficiéncia visual.
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Apesar dos desafios enfrentados, também ¢é necessario que o0s
professores desenvolvam uma postura comprometida com a inclusdo. Ainda
que a inser¢do de alunos com deficiéncia visual no ensino de Matematica
apresenta dificuldades, a busca por estudos que possibilitem a compreensao
do que ¢ a inclusdo e como entender as especificidades dos alunos, bem como,
a adaptacao de estratégias pedagogicas acessiveis e o uso de TA, constitui um
importante caminho para a inclusao.

3. METODOLOGIA

Esta pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, a qual se justifica por
constituir uma forma adequada de compreender a natureza de fendmenos sociais
(Richardson, 2012). Para investiga-los, recorre-se a coleta de dados em contextos
naturais, com sensibilidade as pessoas e aos ambientes estudados, bem como a
processos analiticos que permitem a identificacdo de padrdes e a construgao de
temas interpretativos (Creswell, 2014).

A metodologia de revisdao fundamenta-se no Estado do Conhecimento, que
nos ultimos anos, vem se consolidando na area da educagdo. Essa abordagem tem
como estratégia analisar e sistematizar estudos publicados em uma determinada
area do conhecimento (Morosini; Kohls-Santos; Bittencourt, 2021).

Sendo assim, em consondncia com a abordagem qualitativa, o Estado
do Conhecimento contribui para o aprofundamento da compreensao do objeto
de pesquisa, ao possibilitar a analise sistematizada da produc¢do cientifica e
a construg¢do de interpretagdes sobre o fendmeno investigado. Nesse sentido,
tal articulacdo metodoldgica favorece o entendimento da tematica abordada,
especialmente no que se refere as TA de baixo custo no contexto do ensino de
Matematica para alunos com deficiéncia visual.

A pesquisa foi sistematizada com vistas a garantir uma organiza¢ao
mais clara e compreensiva do estudo. Inicialmente, definiu-se a temdtica da
investigacdo e, posteriormente, elaborou-se a seguinte pergunta norteadora:
como as tecnologias assistivas de baixo custo contribuem para o processo de
ensino-aprendizagem da Matematica de alunos com deficiéncia visual?

Sendo que o objetivo geral para responder tal questdo foi o de compreender
de que forma a baixa tecnologia assistiva contribui para a inclusdo e para o
processo de ensino-aprendizagem da matematica.

E para que o objetivo geral fosse alcangado, a pesquisa teve os seguintes
objetivos especificos que forneceram os instrumentos necessarios para a analise:

+ Identificar as tecnologias assistivas de baixo custo descritas nas

produgdes cientificas analisadas;
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» Descrever o contexto das produgdes cientificas nas quais as tecnologias

assistivas de baixo custo sao propostas;

» Analisar as tecnologias assistivas de baixo custo encontradas e os

desafios na implementagao de cada uma delas no ensino da matematica.

A base de dados escolhida para a pesquisa e selecdo de produgdes
cientificas foi o Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES (Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) por ser uma plataforma vinculada
ao Ministério da Educagao brasileiro e responsavel por desenvolver inimeras
acOes que fomentam a pos-graduacao (mestrado e doutorado), sendo que uma
dessas a¢des é manter uma base de dados para pesquisa aberta e gratuita de
dissertagOes e teses nas mais diversas areas de pesquisa. A selecao das produgdes
foi realizada durante o més de abril de 2026 e definicao das que fariam parte do
escopo foi no dia 25/04/2026.

Como critério de inclusdo, optou-se por trabalhos publicados em lingua
portuguesa, considerando um recorte temporal entre os anos de 2016 a 2025, a
fim de contemplar produgdes acerca do ensino de Matematica para estudantes
com deficiéncia visual, com enfoque em TA de baixo custo.

Os critérios de inclusdo foram determinados por consoantes que fossem
favoraveis ao que pretendia os objetivos desta pesquisa e aos estudos referentes
a pos-graduacgdo das autoras. Em relagdo ao recorte temporal de 2016 a 2025
foi pelo fato de que no ano de 2015, mais precisamente no dia 06 de julho de
2015, através da Lei Federal 13.146, foi instituida a Lei Brasileira de Inclusido
da Pessoa com Deficiéncia (LBI) considerando o termo “tecnologia assistiva e
que em consequéncia da Lei, comegcaram a surgir produgdes cientificas onde
constam o termo. Sobre a definicdo do ensino da Matematica para estudantes
com deficiéncia visual deu-se a fim de contemplar a pesquisa de dissertagcao que
esta sendo realizada por uma das autoras.

Como critério de exclusao, foram desconsideradas pesquisas duplicadas,
estudos que ndo dialogavam diretamente com a tematica proposta e trabalhos
indisponiveis para acesso completo, assegurando maior rigor e pertinéncia ao
corpus de analise.

O processo de busca de dados no Catdlogo de Teses e Dissertagdes da
CAPES foi realizado por meio da utilizagao dos descritores “tecnologia assistiva”,
“ensino de Matematica” e “deficiéncia visual”. Para refinar os resultados e tornar
a busca mais precisa, empregaram-se operadores booleanos, especialmente o
operador “AND”, possibilitando a combina¢do dos termos e a localizagdo de
estudos que contemplassem simultaneamente as tematicas investigadas.

Na etapa de busca, os descritores foram combinados da seguinte forma:
Tecnologia Assistiva AND Ensino de Matematica AND Deficiéncia Visual, por meio
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dos quais foram inicialmente identificados 19 trabalhos. Apos a aplicagdo de
filtros, selecionando apenas dissertacdes e delimitando o recorte temporal entre
2016 e 2023, procedeu-se a uma filtragem mais sucinta, resultando na selecdao
final de 13 disserta¢des para analise.

Em seguida, procedeu-se a leitura minuciosa dos resumos de cada trabalho.
Com base nos critérios de inclusao estabelecidos, priorizaram-se estudos cujo foco
central contemplasse o uso de tecnologias assistivas de baixo custo no ensino de
Matematica para estudantes com deficiéncia visual. A partir dessa andlise, foram
selecionadas as pesquisas que apresentavam maior alinhamento com os objetivos
do estudo, assegurando a pertinéncia e a consisténcia do corpus investigado.

Apobs a aplicacao dos critérios de inclusao e exclusao, o corpus final
da pesquisa foi composto por duas dissertagdes. Destaca-se que outras trés
dissertagbes apresentaram alinhamento com o foco central do estudo, porém,
ndo foram incluidas na andlise por ndo possuirem autoriza¢ao para divulgagdo,
impossibilitando a leitura na integra.

Ressalta-se que a constitui¢do desse corpus reduzido esta diretamente
relacionada ao recorte especifico adotado na investigagdo, evidenciando,
inclusive, uma lacuna na produc¢ao cientifica sobre tecnologia assistiva de baixo
custo no ensino de Matematica para estudantes com deficiéncia visual.

Cumpridas todas as etapas (busca, selecdo e triagem), iniciava o
delineamento final da pesquisa, formada pelas duas secOes seguintes: a das
analises e resultados e a das consideragdes finais.

Com o intuito de organizar a andlise dos dados, foram estabelecidas
algumas categorias que atendessem a pergunta e aos objetivos da pesquisa. E
dessa forma, asseguraram que a analise das produgdes cientificas fossem feitas
a partir do mesmo critério, orientando e facilitando o trabalho do pesquisador,
pois das categorias emergem as descrigdes e interpretagdes da nova compreensao
possibilitada pela analise (Moraes, 2003).

As cinco categorias elencadas foram as seguintes: 1: A epistemologia
das pesquisas; 2: O contexto das pesquisas; 3: Os tipos de TA de baixo custo
encontradas e como foram apresentadas pelas produgdes; 4: As contribuigdes
para a inclusdo e para o ensino-aprendizado da matemadtica; 5: Os desafios da
implementac¢ao da TA.

Na “Categoria 1: A epistemologia das pesquisas” foi debrucar-se na
origem de cada pesquisa em termos tedricos e metodologicos, isto €, antes
mesmo da sua etapa empirica. Dessa forma, pretendeu-se estabelecer um fio
condutor e analisar a perspectiva sob a qual a produgao foi concebida.

Na “Categoria 2: O contexto das pesquisas’” buscou-se analisar de
onde as produgdes surgiram e como foram realizadas (l6cus da pesquisa
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empirica e participantes), dessa forma, contribuindo para a contextualiza¢ao
das produgdes selecionadas.

Enquanto que na “Categoria 3: Os tipos de TA de baixa tecnologia
encontradas e como foram apresentadas pelas produgdes” o foco foi analisar
qual TA foi mencionada e de que forma, isto é, se foi testada, observada ou
apenas discutida.

A “Categoria 4: As contribuigdes para a inclusdo e para o ensino-
aprendizado da matematica” estd intimamente ligada ao objetivo geral e
pretendeu analisar como as produg¢des abordaram as contribui¢des da TA no
processo de ensino-aprendizagem da matematica.

E para enriquecer a analise e os resultados e discussdes, a “Categoria
5: Os desafios da implementacdao da TA” trouxe uma relevante reflexdo ao
analisar de que forma as produgdes mencionaram essa questao.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o corpus da pesquisa ja estabelecido, procedeu-se a organizagcdo
das dissertagdes, visando a sistematizacao e a melhor compreensdao dos dados
analisados. Para isso, as produgdes foram dispostas de forma estruturada em
uma tabela, contemplando informagdes relevantes, como autor, titulo, nivel
académico, institui¢do de origem e ano.

No Quadro 1, encontra-se a organizagdo das produgdes analisadas,
correspondente ao foco central da pesquisa. Esses estudos evidenciam a utilizagao
de recursos pedagogicos acessiveis, de facil aplicagdo e baixo custo, destacando
sua importancia como estratégias inclusivas no contexto educacional.

QUADRO 1 - Produgdes cientificas do corpus da pesquisa

IDENTIFICACAO | AUTOR TITULO NiVEL IES ANO
D1 Paiva, Acessibilidade Mestrado PPGEF/ 2022
Maria De | comunicacional em UNILAB-
Lourdes matematica para alunos IFCE
Leite com deficiéncia visual no

Ensino Fundamental I

D2 Carvalho, | Atuagdo docente e a Mestrado UFCAT 2023
Debora tecnologia assistiva na
Carla De | escolarizag¢dao de alunos
Souza com deficiéncia visual

Fonte: Autoras (2026).

A primeira leitura realizada, que foi a leitura dos titulos, resumos e
palavras-chaves gerou a compreensdo ampla do objeto, dando origem as
primeiras analises.
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O Quadro 2 foi elaborado para auxiliar a analise dos titulos, resumos e
palavras-chaves das dissertagdes em relagdo aos descritores usados como filtro

da revisao.

Quadro 2: Descritores nos titulos, resumos e palavras-chaves das dissertacoes

“deficiéncia visual”

“deficiéncia visual”

Identificagdo Descritores Descritores encontrados Descritores encontrados
encontrados no titulo no resumo nas palavras-chaves
D1 “deficiéncia visual” “tecnologia assistiva” “ensino de matematica”
“ensino de matematica” | “deficiéncia visual”
“deficiéncia visual”
D2 “tecnologia assistiva” “tecnologia assistiva” “tecnologia assistiva”

“deficiéncia visual”

Fonte: Autoras (2026).

Os descritores estarem no titulo do artigo nao era critério de busca, no
entanto, como disposto no Quadro 2, verificou-se que todos os titulos continham
pelo menos um dos descritores em sua composi¢ao, sendo este, o descritor
“deficiéncia visual”.

Nos resumos, a analise j& pode ser feita com mais propriedade em relagdo
aos descritores e ao objetivo da pesquisa. O Quadro 2 apontou que na produgao
D1 os trés descritores de busca foram mencionados, enquanto que na D2 apenas
o descritor “ensino de matematica” nao foi mencionado.Em relacdo as palavras-
chaves, cada produc¢do apresentou dois dos descritores, sendo que “deficiéncia
visual” esteve presente em ambas.

De maneira geral, ao analisar os titulos, resumos e palavras-chaves ¢é
possivel afirmar que as produgdes D1 e D2 estdo alinhadas com a proposta
de pesquisa aqui desenvolvida, pois, pelo menos um dos trés descritores sao
mencionados em cada campo de observagao. Sendo que o descritor “deficiéncia
visual” foi o que apareceu em todos os campos. Dessa forma, acredita-se que
este ponto observado seja um indicio de que o texto completo das produgdes
apresentara subsidios consistentes a respeito da deficiéncia visual.

A seguir, passaremos a analise do texto completo dentro das categorias
estabelecidas. Partindo de uma leitura minuciosa da integra das pesquisas
realizadas nas produgdes selecionadas.

Sobre a epistemologia das pesquisas, que configura a primeira categoria
de analise, verificou-se que as produgdes sao de abordagem qualitativa, na D1
com metodologia exploratdria com procedimentos da pesquisa-a¢ao e na D2,
a metodologia foi descritiva com coleta empirica por meio de questionario e
entrevista semiestruturada, além de que ambas também utilizaram analise do
material bibliografico e documental disponivel. O objetivo da D1 era resultar
em um produto, isto €, uma tecnologia assistiva (uma cartilha que auxiliasse
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professores videntes ao trabalhar com deficientes visuais no ensino da
matematica), enquanto que o objetivo da producido D2 era descrever e analisar
a atuacao dos docentes e a implementacdao de TA para alunos com deficiéncia
visual. Para o percurso metodologico, as produgdes utilizaram-se de um mesmo
autor, que foi Gil (2002; 2008) para sua fundamentagdo, porém, além deste,
também fundamentaram-se em outros, porém de forma individual, como é o
caso de Minayo (2009) e Creswell (2010).

Outro ponto importante em relacido a epistemologia das producdes foi
constatar que para a fundamentagdo tedrica, ambas utilizaram-se de instrumentos
legais como a Declarag¢ao de Salamanca (1994), a Lei 9.394 de Diretrizes ¢ Bases
da Educagdo Nacional (1996) e a Politica Nacional de Educagdo Especial na
Perspectiva da Educacao Inclusiva (2008 e sua atualizagdo em 2015), bem como,
autores como Garcia (2007; 2013), Mendes (2006; 2011) e Vygotsky (1987).

Em relacdo ao contexto das pesquisas, objeto da segunda categoria de
analise, pode-se perceber que os estudos das produg¢des analisadas foram
realizados em diferentes estados brasileiros e de regides distintas. Além de se
mostrarem distintas também em relacdo ao locus onde foram realizadas suas
pesquisas empiricas e seus participantes. O Quadro 3 possibilita visualizar tais
distingdes no contexto das produgdes analisadas.

Quadro 3: Contexto das produgdes

Identificac¢do Local Loécus das pesquisas empiricas Participantes
Ceara Uma escola da rede municipal | - Dois professores de
D1 (Regiao de Fortaleza-CE. Matematica;
Nordeste) - Alunos com deficiéncia visual

(4 alunos com baixa visao e 1
aluno com cegueira).

Goias Duas escolas da rede estadual - Professores da Educagao
(Regido do interior de Goias. Especial (Sala de AEE);
D2 Centro-Oeste) - Professores regentes.

TOTAL: 10 professores,
sendo que 2 deles atuavam na
disciplina de Matematica.

Fonte: Autoras (2026).

Dessa forma, conforme o Quadro 3, é possivel ver que a pesquisa D1,
realizada por Paiva (2022), trouxe para seu contexto os alunos com deficiéncia
visual e seus professores de Matematica, o que difere da producao D2, de
Carvalho (2023), que realizou sua pesquisa apenas com professores de
Matematica e de outras disciplinas, além dos professores da Sala de Atendimento
especializado (AEE). Essas questdes sdo relevantes pois suas defini¢des estao
intimamente relacionadas ao objetivo de cada uma das pesquisas. Como Paiva
(2022) pretendia produzir uma cartilha educacional para auxiliar professores
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videntes, era imprescindivel que alunos com deficiéncia visual participassem
do processo de construgdo a partir de suas percepcdes. J4 na pesquisa de
Carvalho (2023), o objetivo estava relacionado a atuacao docente em relagao a
implantagdo da tecnologia assistiva, percebe-se entao, que esta pesquisa estava
relacionada aos professores.

Na Categoria 3, sobre os tipos de tecnologia assistiva de baixa tecnologia
encontradas e apresentadas no Quadro 4, demonstram a utilizagao de diferentes
recursos adaptados voltados ao atendimento das especificidades dos alunos com
deficiéncia visual.

Quadro 4: As TAs identificadas no corpus da pesquisa

Identificacdo Tipos de TAs

D1 Reglete, pungdo, soroban, tabelas alfabéticas e numéricas em braille, material
dourado, geoplano inclusivo, plano inclinado, tiposcopio, alfabetos concretos,
materiais ampliados e formas geométricas adaptadas.

D2 Braille, soroba, materiais tateis, textos ampliados, alfabetos concretos, tabelas
numéricas em braille e outros materiais adaptados.

Fonte: Autoras (2026).

Em relagdo ao proposto pela Categoria 4, sobre as contribuigdes para a
inclusdo e para o ensino-aprendizado da matematica, foi possivel constatar que,
tanto na pesquisa de Paiva (2022) quanto na pesquisa de Carvalho (2023), as
Tecnologias Assistivas foram designadas de acordo com as especificidades dos
alunos com cegueira e dos alunos com baixa visdao. Em ambas as produgdes, os
recursos adaptados mostraram-se fundamentais para favorecer a acessibilidade,
integracdo e comprometimento desses estudantes no ambiente escolar.

Essas tecnologias contribuem para o desenvolvimento do ensino da
matematica, especialmente do raciocinio légico, uma vez que, por meio de
estimulos tateis, materiais concretos e recursos ampliados, os alunos conseguem
compreender melhor os conteidos matematicos.

E para finalizar a analise, a Categoria 5 abordou os desafios da
implementacdo da tecnologia assistiva, na qual foi possivel evidenciar, a
partir das produgdes cientificas analisadas, que as principais lacunas estdao
relacionadas a formag¢do continuada dos professores e a escassez de materiais
acessiveis. Muitos docentes ainda nao se encontram preparados para atender
adequadamente os alunos com deficiéncia visual, principalmente no ensino da
matematica, devido a auséncia de capacitagdes especificas voltadas a educagao
inclusiva e ao uso da tecnologia assistiva no contexto escolar.

Além disso, as produgdes cientificas destacam a caréncia de recursos
pedagdgicos acessiveis que auxiliem os professores na adaptagao de conteudos e

79



INVESTIGAGOES E PRATICAS SOBRE A/ E NA FORMAQAO DE PROFESSORES
QUE ENSINAM CIENCIAS E MATEMATICA NA AMAZONIA

metodologias. Essalimita¢ao acaba dificultando o desenvolvimento de estratégias
adequadas para o ensino da matematica, disciplina que, por sua natureza abstrata
e complexa, exige maior utilizacdo de materiais concretos, estimulos tateis e
recursos adaptados que possibilitem aos alunos compreenderem conceitos,
desenvolverem o raciocinio 16gico e a integragdo no processo de aprendizagem.

Portanto, ficou evidente que as tecnologias assistivas sdo importantes
no ensino de Matematica para alunos com deficiéncia visual, pois integram
esses alunos na sala de aula e favorecem o compreensiao no processo de
aprendizagem. Porém, a efetivacdo de uma educagdo inclusiva ndo depende
apenas da disponibilidade dessas TAs, mas também da formagao adequada dos
professores, que necessitam de conhecimentos tedricos e metodoldgicos para
planejar praticas pedagogicas inclusivas.

Feitas as analises e discussoes, o estudo passa para sua ultima sessao, onde
traz as consideragdes finais acerca do construido pelas contribui¢gdes das duas
produgdes cientificas selecionadas juntamente com a bibliografia consultada.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho de selecionar produgdes cientificas e analisa-las requer um
comprometimento por parte do pesquisador, bem como, aten¢ao e resiliéncia,
pois os caminhos que a pesquisa percorre pode conter obstaculos, fragilidades ou
surpresas quanto ao resultado, mas é nisso que reside o fundamento da pesquisa,
da investigagdo real e verdadeira.

Enquanto essa pesquisa estava sendo estruturada, nos deparamos com
a caréncia de produgdes cientificas que dialogavam com a tematica proposta
evidenciando a necessidade de pesquisas e publicagdes a nivel nacional.

Além disso, os alunos com deficiéncia visual precisam ser ouvidos em
relacdo as tecnologias assistivas, € nao apenas seus professores, pois o principal
objetivo da implementag¢do dessas tecnologias é atender as especificidades
desses estudantes.

Um dos descritores definido para a busca, que foi o descritor “tecnologia
assistiva” compativel com a nomenclatura atual definida pela Lei 13.146/2015,
ndo possibilitou uma busca mais abrangente e com um indicativo real das
produgdes existes, pois muitas destas produgdes contém a nomenclatura e
termos antigos, como € o caso de “materiais acessiveis”, “recursos inclusivos”,
“materiais adaptados” e que certamente tratava-se da tecnologia assistiva.

Dois pontos sao assertivos em relagdo ao abordado pelas produgdes
em relacdo ao objeto do presente estudo: as tecnologias assistivas contribuem
para o ensino da matematica de alunos com deficiéncia visual, respondendo
a pergunta desta pesquisa. E por outro lado, as duas produgdes cientificas
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analisadas evidenciaram que as tecnologias assistivas no ensino de matematica
para esses alunos é importante pois a disciplina é muito complexa, com
conceitos abstratos e que, dependendo do conteido necessita do concreto, do
tatil para sua compreensao.

Como ultima consideragdo, é importante ressaltar que esta pesquisa
poderad estar abrindo o caminho para outras pesquisas, pois a tematica ¢ de suma
importancia e como foi visto até aqui, representa uma inesgotavel fonte de trocas.
Outras bases de dados podem ser agregadas na busca de produgdes e outros
descritores podem compor o string de selecdo a fim de aprimorar, colaborar e
expandir a analise das produgdes brasileiras futuramente.
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1. INTRODUCAO

Aevoluc;éo das Tecnologias Digitais (TD) abriu novas possibilidades
no campo educacional, oferecendo aos professores diversas formas
de integra-las ao ensino, a pesquisa e a extensao, eixos da educagao superior.
Reis e Malacarne (2021) argumentam que a introdug¢do das TD provocou
transformagdes em varios campos da atividade humana, alterando a forma
como pensamos, agimos, nos relacionamos, ensinamos e aprendemos. Silva
e Souto (2020, p. 137) acrescentam que essas transformag¢des podem “causar,
entre outras consequéncias, desconforto, choque de opinides, discrepancias,
oposi¢ao, resisténcia, contradigdes”.

Na formagdo de professores, essa discussdo ganha contornos proprios.
Para Borba, Souto e Canedo Junior (2022, p. 21), a nogao de Cyberformagdo
implica “compreender a presenga das tecnologias da internet no processo de
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formagdao docente nao como suporte, mas como um fator relevante”. Nessa
perspectiva, a simples disponibilizacdo de artefatos digitais ndo assegura sua
apropriacao pedagogica: as tecnologias tornam-se formativas quando deixam
de ser tratadas como componente auxiliar e passam a ser compreendidas como
elemento constitutivo do processo de producao de conhecimento. As TD também
tém potencial para promover a inclusdo e a equidade, ao tornar o aprendizado
acessivel a estudantes em diferentes localidades e situagGes socioeconOmicas e
culturais (Reis; Malacarne, 2021), desde que todos tenham acesso a elas e sejam
preparados para utiliza-las.

Plataformas de aprendizagem omnline, bancos de dados e bibliotecas
digitais, especialmente tuteis durante a pandemia de covid-19, permitem a
colaboragdo entre estudantes e professores transpondo barreiras geograficas,
aspecto significativo para institui¢des situadas no interior da Amazonia, como a
que constitui o contexto desta pesquisa. Parece improvavel que haja retrocesso
nesse uso, o que torna imprescindivel preparar os sujeitos do processo de ensino
e aprendizagem para a cibercultura.

Nos cursos de licenciatura, o professor formador ocupa posi¢do singular:
o modo como ele proprio se relaciona com as TD no ensino e na pesquisa
integra, ainda que implicitamente, aquilo que os licenciandos aprendem sobre ser
professor. Assim, o objetivo deste trabalho é discutir percep¢des de professores
que atuam em licenciaturas em Ciéncias e Matematica de uma universidade
publica no sul do Amazonas sobre a construgao de conhecimento com as TD no
ensino e na pesquisa.

Discutir tais percepgdes exige um instrumento analitico capaz de acessar
aquilo que os docentes dizem sobre suas proprias praticas, inclusive o que dizem
de modo hesitante, tensionado ou aparentemente incoerente. As percep¢des nao
sdao tomadas aqui como opinides estaveis e transparentes, mas como discursos
atravessados por tensoes, cujas marcas podem ser localizadas na linguagem. Para
isso, distinguem-se dois termos: as contradi¢des internas, tensdes estruturais
historicamente acumuladas que ndo podem ser observadas diretamente pelo
pesquisador, e as manifestagdes discursivas, formas linguisticas pelas quais essas
tensOes se expressam na fala dos sujeitos (Engestrom; Sannino, 2011). Nao se
analisam, portanto, as contradi¢cdes, mas as manifestagdes que delas resultam:
dilemas, conflitos, conflitos criticos e duplos vinculos.

O capitulo apresenta, inicialmente, o processo analitico proposto por
Engestrdom e Sannino (2011), com os quatro tipos de manifestagdo, suas pistas
linguisticas e formas de resolugao; em seguida, descreve o percurso metodoldgico
e analisa os dados, tomando esses tipos como categorias estabelecidas a priori, de
modo que as falas dos cinco docentes sejam confrontadas entre si e postas em
dialogo com o referencial tedrico e com a formagao de professores.
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2. DESENVOLVIMENTO
2.1 Manifesta¢oes discursivas de contradicoes internas

A nogao de contradi¢do interna, formulada por Engestrom (1987) e
retomada por Silva e Souto (2020, p. 138), considera que as contradigdes “devem
ser entendidas como fontes que podem causar movimentos de mudangas,
transformagdes e avangos, mas também e, algumas vezes, a0 mesmo tempo,
podem resultar em rupturas, estagnacgoes e até mesmo retrocessos”. Como nao
podem seridentificadas diretamente, Engestrom e Sannino (2011) desenvolveram
uma metodologia que as acessa por meio de suas manifestacdes discursivas,
expressOes verbais que permitem identifica-las, classifica-las e acompanhar suas
formas de resolu¢ao. Como pontuam Silva e Souto (2020, p. 138):

Tais contradi¢des possibilitam a identifica¢do, por exemplo, do que se opde
ou ¢ incoerente ao que foi dito ou feito anteriormente a uma dada situagao.
Além disso, elas permitem o estabelecimento de uma falta de acordo
entre opinides, ideias e sentimentos, de uma ardua decisdo de escolher
entre duas opgdes contrarias ou insatisfatorias, de um raciocinio cuja
conclusao se efetiva com base em alternativas ou premissas contraditorias
e mutuamente excludentes.

Engestrom e Sannino (2011) caracterizam quatro tipos de manifestacdes
discursivas: dilemas, conflitos, conflitos criticos e double binds, também
denominados duplos vinculos ou becos sem saida (Silva; Souto, 2020); neste
trabalho, utiliza-se o termo duplo vinculo. Cada tipo articula trés aspectos:
o modo como a tensdo se apresenta no discurso, as pistas linguisticas que a
sinalizam e a forma de resolucao que lhe é caracteristica. Esse trio permite
operar as manifestacdes como categorias analiticas, € ndo apenas como rotulos
descritivos, conforme sintetiza o Quadro 1.
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Quadro 1: Manifestacoes discursivas de contradi¢des

Manifestag¢ao Caracteristicas Pistas linguisticas
Expressdo ou intercambio de avaliacdes “mas”, “por um lado [...], por outro
i incompativeis. lado”, “sim, mas”.
Dilema < . ~ “eu ndo quis dizer isso”, “agora eu
Resolugdo: reformulagio e negagao.
quero dizer”.
= < L “nao”, “isto nao é verdade”, “eu
Argumentacdo, fundamentagao e critica. .
. dlscordo
Conflito - -
Resolugdo: acordo (compromisso) ou ey ws
. sim”, “isto eu posso aceitar”.
submissao.
Sentir-se maltratado ou culpado; enfrentar Estrutura narrativa pessoal,
Conflito motivos contraditorios em interagdes sociais. | emocional e moral; metéaforas.
critico Resolugdo: descoberta de um novo sentido “ . "
M e agora eu percebo isso [...]".
pessoal e negociagao de um novo significado.
Situagdo em que se enfrentam duas
§ao em g - R “nos”, “devemos”, “teremos que”;
alternativas igualmente inaceitaveis ou 4 =
]?uplo indesejveis. perguntas retdricas de pressdo.
vinculo
(double bind) Resolucido: transformagao pratica ou “deixe-nos fazer isso”, “faremos
mudangca radical, que vai além das palavras. | isso”.

Fonte: Adaptado de Silva e Souto (2020).

Os dilemas sdo expressdes ou intercAmbios de avaliagdes incompativeis,
no discurso de um sujeito ou entre sujeitos, e podem surgir diante da inser¢ao
de um novo artefato no contexto de trabalho. Manifestam-se como barreiras ou
hesita¢des no discurso (Bustamante, 2016) e, em geral, sio mais reproduzidos
do que resolvidos, de modo que sua presenga reiterada em torno de um mesmo
objeto indica uma tensdo que o sujeito administra, mas nao supera.

Os conflitos ocorrem quando um sujeito ou grupo se sente prejudicado
ou ameagado por outro com percepgcdes ou comportamentos divergentes, e se
apresentam como resisténcia, divergéncia e critica. Uma nega¢do ou recusa
exprimida com um veemente “ndo” ¢ forte indicativo de conflito (Engestrom,;
Sannino, 2011), cuja resolugdo costuma ocorrer por COMPromisso Ou por
submissao a autoridade ou a maioria.

Os conflitos criticos sao situagdes internas ao sujeito, que se Vé
paralisado diante de motivos contrarios e insoluveis apenas por ele, e envolvem
sentimentos de culpa ou violagdo, muitas vezes silenciados, em discurso de
nivel emocional elevado e com uso de metaforas (Bustamante, 2016).
resolucdo de conflitos criticos assume a forma de encontrar um novo sentido
pessoal e negociar um novo significado para a situagdo inicial” (Engestrom,;
Sannino, 2011, p. 374, tradugdo nossa).

Os duplos vinculos sao situagdes em que os sujeitos enfrentam, de forma
repetida, alternativas urgentes e igualmente inaceitaveis, sem saida aparente, e
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se expressam em impoténcia e pressao. Suas pistas sao perguntas retoricas que
revelam a necessidade urgente de agir diante da impossibilidade de fazé-lo, como
“0 que podemos fazer?”, e a transi¢ao do individual “eu” para o coletivo “noés”,
“devemos”, “temos que”. Sua solugdo exige agdo pratica, transformadora e
coletiva, pois um sujeito apenas, ndo consegue resolvé-los.

Para iniciar a identificacdo, Engestrom e Sannino (2011) recomendam
procurar por “mas”, ‘“ndo”, perguntas retoricas e narrativas temperadas
com metaforas, comparando esse passo a retirada da primeira camada de
uma cebola. Advertem, contudo, que a pista apenas indica possibilidades: a
classificagao somente se sustenta quando o contexto da fala confirma o tipo de
tensdo. Além disso, a resolugdo, quando existe, integra a propria manifestagao,
razdo pela qual cada uma delas é aqui apresentada com sua forma de resolugao
ou com a auséncia dela.

Por fim, as tensdes relativas as TD sdo interpretadas a luz do construto
seres-humanos-com-midias (Souto; Borba, 2016), segundo o qual o conhecimento
¢é produzido por um coletivo de atores humanos e ndo humanos, uma vez que
as midias reorganizam o modo de pensar humano. Borba, Souto e Canedo
Junior (2022) acrescentam que a integragdao das TD a docéncia ndao se mede pela
frequéncia de uso, mas pelo estatuto que elas assumem: recurso auxiliar externo
ou parte constitutiva do processo de producao de conhecimento. E esse estatuto
que as manifestacdes discursivas permitem inferir.

2.2 Percurso metodologico

A pesquisa foi de natureza qualitativa descritiva, que, segundo Minayo
(2014) e Sampieri, Collado e Lucio (2013, p. 376), “envolve o compreender
e aprofundar o conhecimento sobre os fendmenos desde a percep¢do dos
participantes diante um contexto natural e relacional da realidade que os
rodeia, com base em suas experiéncias, opinides e significados”. Brasil et al.
(2018) acrescentam que essa abordagem possibilita ao investigador imergir
no ambiente natural e produzir uma perspectiva interpretativa, considerando
aspectos subjetivos, valores, crengas, ética e cultura.

Os dados foram produzidos entre margo e abril de 2024 com docentes da
Universidade Federal do Amazonas (UFAM), campus de Humaita/AM, que
atuam em duas licenciaturas duplas: Ciéncias: Biologia e Quimica, e Ciéncias:
Matematica e Fisica. O critério de inclusdo foi utilizar as TD em pesquisas
cientificas e nas atividades docentes. Dos vinte e sete professores desses cursos,
que responderam a uma enquete inicial, cinco atenderam ao critério, participaram
da pesquisa e assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).
Para preservar sua identidade, foram denominados P1 a P5.
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O instrumento de coleta foi uma entrevista semiestruturada, com perguntas
abertas e fechadas, na qual, segundo Creswell (2010), o pesquisador obtém
informag0es diretas do entrevistado e pode alterar a sequéncia das questdes para
suscitar suas concepgdes. O roteiro contemplou oito questdes sobre: identificagao
e idade; tempo de docéncia; momento em que as TD passaram a ser usadas na
pesquisa e na docéncia; aspectos da pesquisa em que as TD auxiliam; uso de
referenciais tedrico-epistemologicos sobre TD; tecnologias utilizadas no ensino
e na pesquisa; percepgdes sobre os alunos no uso de tecnologias; e modificagdes
percebidas no processo de ensino e aprendizagem. As entrevistas foram gravadas
em aplicativo de celular e transcritas com o soffware Transkriptor.

A andlise baseou-se nas ferramentas de Engestrém e Sannino (2011).
Iniciou-se pela localizacdo de pistas linguisticas, isto é, de “expressoes
simples como ‘mas’ e ‘ndo’, ou formas um tanto mais vagas, porém ainda
relativamente diretas, como narrativas recheadas de metaforas e perguntas
retéricas” (Engestrom; Sannino, 2011, p. 374, tradu¢dao nossa). As pistas foram
sublinhadas nas transcrigdes e, em seguida, examinadas quanto a possibilidade de
constituirem um tipo de manifestacdo discursiva, para entdo serem classificadas.

2.3 Analise e discussdo dos dados

Os dados sdo apresentados em categorias estabelecidas a priori,
correspondentes as quatro manifestagdes discursivas. Antes, caracterizam-se 0s
participantes e os usos de TD declarados, que compdem o contexto em que as
tensOes emergem. Nos excertos, as pistas linguisticas aparecem sublinhadas.

2.3.1 Os participantes e os usos declarados de TD

Dos cinco participantes, quatro sao do sexo masculino e um do sexo
feminino, todos do quadro permanente do Instituto de Educagdo, Agricultura
e Ambiente IEAA/UFAM). A época das entrevistas, a idade variava entre 34 e
63 anos e o tempo de docéncia, entre sete e 28 anos (Figura 1).
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Figura 1: Idade e tempo de docéncia dos participantes (2024)
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Quanto a formacgdo, P1 é graduado em Biologia, com mestrado e
doutorado em Biologia Experimental; P2, em Ciéncias: Matematica e Fisica,
com mestrado e doutorado em Ciéncias Ambientais, este ultimo em andamento
na época das entrevistas; P3, a mais jovem do grupo, é graduada, mestre e
doutora em Matematica; P4, graduado, mestre e doutor em Fisica; e P5, o mais
velho em idade e em tempo de docéncia, é graduado em Quimica, mestre em
Agroquimica e doutor em Ciéncias de Alimentos. Com excecdao de P2, todos
s3o bacharéis e iniciaram a carreira docente diretamente no ensino superior. Na
maioria dos casos, o uso das TD antecede a docéncia.

P1: Como pesquisador, as tecnologias digitais sempre tiveram inseridas
dentro do procedimento de formagdo, né. [...] Quando a gente se voltou
para a docéncia, a gente continuou utilizando as ferramentas digitais, mas
agora com outro objetivo [...] a gente esta tentando facilitar a aprendizagem
dos alunos utilizando ferramentas que eles ja dominam.

P2: [...] Eu comecei como docente mesmo na UFAM. Foi quando eu
comecei a usar o GeoGebra, LaTeX, o R.

P3: Na verdade, tipo, comecei a usar desde da graduagdo mesmo. [...] mas
aqui na UFAM, quase, quase nao uso, para ser sincero.

P4: Desde o ensino médio. No ensino médio, eu fiz curso de AutoCAD.
Como minha formagdo € técnica, [...] eu comecei a ter contato direto com
computadores.

Todos indicam o uso do computador/notebook e do projetor multimidia
(Figura 2). Os softwares variam desde o GeoGebra, para conteudos matematicos,
até as linguagens Python e R, usadas em célculos estatisticos nas pesquisas.
Nenhum docente utiliza literatura tedrico-epistemologica especifica sobre TD, o
que se relaciona com a formagao académica pela qual passaram.
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Figura 2: Tecnologias utilizadas pelos docentes
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O Quadro 2 sintetiza as vinte manifestacdes discursivas identificadas nas

cinco entrevistas.

Quadro 2: Distribuicdo das manifestacdes discursivas por participante

Manifestagao P1 P2 P3 P4 P5 Total
Dilema — — — 5 — 5
Conflito 2 — 4 5 1 12
Conflito critico 1 — — — 1
Duplo vinculo — — 2 — 2
Total 3 0 4 12 1 20

Fonte: Autores (2026).

Dois aspectos orientam a analise. O primeiro ¢ a predominancia do
conflito, com doze das vinte manifesta¢des, inico tipo presente em quatro dos
cinco participantes. O segundo é a concentragao em P4, com doze manifestacdes,
unico em cujo discurso emergiram dilemas e duplos vinculos. A quantidade de
manifestagdes nao mede a intensidade da contradi¢dao subjacente, mas indica o

quanto o sujeito verbaliza as tensdes que atravessam sua pratica.

2.3.2 Dilemas

Os cinco dilemas foram identificados na fala de P4 e orbitam um mesmo
eixo: a distancia entre a utilidade que o docente reconhece nas TD, sobretudo
na inteligéncia artificial (IA), e a legitimidade epistémica que ainda lhes recusa.
O primeiro opde a inconfiabilidade das fontes digitais como referéncia a sua
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utilidade como consulta; o segundo faz conviver receio e interesse na mesma
sentenca; o terceiro e o quarto deslocam esse par para a pratica.
P4: [...] algumas fontes ndo sdo confidveis para vocé usar na pesquisa [...] como
referéncia, mas como consulta primordial, elas sdo muito tites.
P4: [...] foi novembro de 2022, que foi aberto o ChatGPT. Eu acessei, eu criei conta
logo no inicio. Eu achei assustador, mas muito interessante.
P4: Entdo, eu sou cismado com a tecnologia, eu gosto muito, mds ey uso com
cautela [...].

P4: A inteligéncia artificial tenho comegado devagar, com receio, mas ela tem dado
textos muito bonitinhos e bem coerentes...

O quinto dilema desloca-se para a gestdo da sala de aula: ao relatar
a proibi¢do do celular, o docente expressa avaliagdes incompativeis sobre a
propria decisao.

P4: Eu achei um absurdo, ndo gosto de proibir, mas eu achei necessdrio proibir para
que o aluno voltasse para a sala de aula [...].

Nenhum dilema ¢é resolvido por reformulagdo ou negagdo; a
incompatibilidade é administrada pela atribui¢ao de estatutos distintos a cada uso,
como uma hesitagao que se instala no discurso e nele permanece (Bustamante,
2016). Essa reprodugao ¢é significativa: P4 prepara aulas, consulta, verifica e
produz textos com IA, mas segue descrevendo as TD como algo externo, cuja
confiabilidade precisa ser continuamente auditada. H4, portanto, um coletivo
de seres-humanos-com-midias em funcionamento (Souto; Borba, 2016) que o
proprio sujeito ainda ndo reconhece como tal. A verificacdo permanente descrita
por P4 encontra paralelo em Kaatrakoski, Littlejohn e Hood (2017), cujos
participantes relataram precisar ser mais criticos diante de materiais digitais sem
curadoria editorial, assumindo para si o controle de qualidade. Trata-se de uma
expressdao da moldagem reciproca: a midia reconfigura o trabalho docente, que
passa a incluir a auditoria do que ela produz, enquanto o docente molda o uso
da IA ao restringi-lo, na pesquisa, a consulta (Borba, 2009).

2.3.3 Conflitos

O conflito foi a manifestacio mais recorrente, com doze ocorréncias
distribuidas entre P1, P3, P4 e P5, sempre marcadas por agrupamentos de “nao”
associados a resisténcia, divergéncia ou critica. Elas se organizam em quatro
focos de tensao.

a) A pratica dos pares como objeto de critica (P1). O primeiro conflito de P1
opde-se ao uso de artigos cientificos por colegas com turmas iniciais.

P1I: [...] eu ndo, tento ndo utilizar artigo nos primeiros periodos [...]. Alguns professores
utilizam, e eu acho que tem que se ter muito cuidado, porque pode gerar a sensagdo no
aluno que ele é incapaz de entender o que estd escrito em um artigo cientifico [...].
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A resolugdo ocorre por compromisso: P1 estabelece um critério proprio
de progressdo, adotando a leitura compartilhada de artigos a partir do quarto
periodo. O segundo conflito dirige-se a resisténcia dos colegas ao uso das TD,
enunciada no coletivo “nds” como sensa¢ao partilhada pela categoria.

P1: Pra nds é diferente, é mais incémodo [...]. Ai eu ndo vou usar porque eu ndo
aprendi desse jeito. Eu aprendi da forma analégica [...]. Ah, eu ndo vou usar porque
o0s meninos sabem mais do que eu a esse respeito.

P1: Ns é que temos que passar para o processo de adaptagdo e ai é complicado.

Eu tive que fazer ja alguns cursos de capacitacdo para trabalhar com inteligéncia
artificial [...] a fim de me adaptar a esse novo método de ensinar.

A resolugao é um compromisso interno traduzido em ag¢do: a busca por
formacao continuada. Em dialogo com Reis e Malacarne (2021), a resisténcia
atribuida aos pares é explicada historicamente pela propria formagao docente,
e nao por recusa individual. Marwan e Sweeney (2019) identificaram conflitos
semelhantes em torno do suporte necessario a integracdo das tecnologias, sem
0 qual os professores ndo se sentem preparados para usa-las, e Kaatrakoski,
Littlejohn e Hood (2017) observaram a tendéncia de transferir praticas
convencionais para ambientes digitais, o que limita o aproveitamento de
midias. A busca de P1 por cursos de capacitagcdo pode ser lida como tentativa
de superar esse limite.

b) A obrigatoriedade institucional e a recusa (P3). As quatro manifestacdes de
P3 sdo conflitos que emergem, em sua maioria, da obrigatoriedade do uso de
TD imposta durante a pandemia de covid-19.

P3: [...] a partir da pandemia. E ai a gente teve que explorar bastante [...] mas
depois que a gente voltou, eu uso apenas pra informagdo, pra mandar exercicios,
material, né, mas em sala de aula pra apresentar contetido, ndo, ndo uso tecnologia.
P3: Nossa, mas ultimamente eu ndo ando fazendo pesquisa.

P3: [...] Ndo assim diretamente na pesquisa, entendeu? Ah, ndo é aquela coisa que
se eu ndo tiver aquilo, eu ndo consigo fazer a minha pesquisa.

A quarta manifestagdo surgiu de uma pergunta nao prevista no roteiro,
sobre IA, e revela barreiras associadas ao desconhecimento e a uma preocupagao
ética com a autoria de textos dos estudantes.

P3: [...] eu ndo, ndo tenho tanto conhecimento assim para saber como que utiliza
essas tecnologias. [...] a preocupagdo que eu tenho é, por exemplo, tem aluno que faz
texto que vocé olha assim [...] que o texto estd muito perfeito.

Nenhum dos conflitos de P3 apresenta resolugcdo, e essa auséncia ¢
um resultado: a tensdo gerada pelas TD na pandemia nao se converteu em
transformagdo da pratica, mas em retorno ao estado anterior, aproximando-
se das estagnacoes e retrocessos de que falam Silva e Souto (2020). Resultado
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analogo foi relatado por Kaatrakoski, Littlejohn e Hood (2017): uma docente
abandonou os recursos digitais que utilizava quando o projeto que o0s
demandava terminou, pois, sem uma rede de colegas que sustentasse o uso,
ndo havia razao para continuar.

¢) A cautela epistemologica diante das TD e dos teoricos (P4). Os cinco conflitos
de P4 nd3o recusam o uso, mas questionam o estatuto de verdade do que as
TD produzem. O primeiro rejeita a IA como fonte de referéncia na pesquisa,
com resolugcdao parcial inferida do deslocamento de seu uso para o ensino,
acompanhado de verificagao.

P4: Ainda ndo, eu acho que esté muito nova ainda para se usar no projeto de
pesquisa como fonte de referéncia. [...] para mim ndo estd claro qual vai ser ainda
o0 papel dessa tecnologia...

P4: [...] a ultima aula da disciplina de estatistica [...] eu montei toda pelos textos
da inteligéncia artificial. [...] tudo que foi dito ali eu fui conferir para ver se estava
coerente. [...] Ndo tem l6gica vocé dizer que os alunos ndo poderdo usar uma
tecnologia.

O segundo conflito dirige-se aos tedricos que estudam as TD e apoia-se na
autodefini¢do “iconoclasta”, metafora explicativa da propria postura. Ele ajuda
a compreender a auséncia de referenciais sobre TD entre os participantes: ao
menos em P4, trata-se também de recusa deliberada em fixar autoridades num
campo considerado instavel.

P4: Ndo, ainda ndo, ndo ainda, porque estd muito recente [...] estabelecer e usar
alguém como referéncia, como um guru, eu acho que é cedo demais. [...] eu sou
iconoclasta jd naturalmente [...] eu tenho receio dessas verdades, [...] eu piso devagar
nesse terreno.

O terceiro conflito revela uma dependéncia que o docente enuncia como
limite.
P4: Eu preparo as aulas todas aqui (pendrive) [...] ao ponto de chegar ao que a gente

tem um problema no computador, eu ndo consigo dar aula, ndo tenho mais nada,
ey ndo levo mais nada anotado...

A faladescreve, sem nomear, o que Souto e Borba (2016) sustentam: a midia
nao ¢ acessoria do pensamento, mas parte do coletivo que a produz, de modo
que sua auséncia inviabiliza a atividade. O docente a enuncia como fragilidade;
o referencial permite 1é-la como indicio de reorganiza¢do do pensamento: o
pendrive e o computador operam como extensao de sua memoria, ja que ele
nao leva mais “nada anotado” (Borba, 2009). O quarto conflito estende a critica
ao material impresso, recorrendo & metafora do museu (“Nao tem mais logica
vir pra ca, mofo na biblioteca. [...] o livro [...] vai ficar na biblioteca como um
artigo de museu”), e o quinto dirige-se aos estudantes, antecipando o duplo
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vinculo analisado adiante. Essa previsao sobre a biblioteca contrasta com Borba
(2009): uma nova midia geralmente ndo substitui aquela com a qual compete,
mas a incorpora e a transforma, como se observa no lapis e no papel diante dos
softwares de geometria e das bibliotecas digitais.

P4: [...] muitas coisas que eu pergunto e pe¢o para eles pesquisarem, varias vezes,
eles ndo sabem pesquisar [...] ele ndo sabe elaborar o texto que ele precisa inserir
para obter uma resposta.

Nao se identificou resolugdo para os quatro ultimos conflitos de P4.

d) A tradigdo como critério (P5). P5 apresenta uma Unica manifestacio, na
qual o agrupamento de “ndo”, seguido do “mas” adversativo, sustenta a recusa
das TD como agentes de produgdo de conhecimento, justificada pelas “técnicas
proprias” de laboratoério.

P5: [...] a tecnologia digital eu uso bem, bem, o bdsico mesmo |[...]. Mas assim,
nas minhas aulas mesmo, eu ainda t6 mais voltado pro ensino tradicional. [...] na
pesquisa também da mesma forma [...].

P5: [...] pro aprendizado deles com certeza melhora muito, né. [...] eu preciso
explorar mais isso né. Explorar mais isso pra facilitar e melhorar ainda mais o
aprendizado [...].

O reiterado “eu preciso explorar mais isso” aproxima-se de uma resolugao
anunciada, mas nao efetivada: reconhece-se a melhoria na aprendizagem e a
necessidade de mudanca sem que ela se traduza em agdo, o que caracteriza a
reprodugdo do conflito.

2.3.4 Conflito critico

Um tnico conflito critico foi identificado, na fala de P1 sobre o uso, pelos
estudantes, de videos de um canal de biologia de grande audiéncia na plataforma
YouTube. O excerto reune as marcas descritas por Engestrdm e Sannino (2011)
e Bustamante (2016): elevacao do nivel emocional, estrutura narrativa pessoal,
moral e metafora.

PI: [...] quando o camarada vai estudar la o [canal], particularmente eu detesto
[-..]. Ele trata o aluno como, como crianga, como meio [...] infantilizado é o termo.

A tensdo é moral: o docente se vé diante de um recurso que os alunos
utilizam e que ele reprova. A resolucdo ocorre na forma prevista pelo referencial,
pela negociagdao de um novo significado, quando P1 delimita uma finalidade
legitima para o material.

P1: Eu ndo gosto muito, mas para a finalidade dele serve, que é para fazer a prova
do Enem. [...] se vocé ndo teve biologia na escola, ndo sabe nada, assista e ai vocé
vai criar um arcabougo de conhecimento para depois se aprofundar.
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Trata-se da resolugdo mais completa do material analisado: a midia deixa
de ser objeto de repadio e passa a ocupar uma fun¢do definida no percurso
formativo do estudante. Essa ressignificacdo aproxima-se do que Borba, Chiari
e Almeida (2018) denominam polidocéncia com midias: os videos assumem
fungdes de um professor do cotidiano, sempre a mao, sobretudo para revisar
conteudos da educacdo basica, exatamente o papel que P1 passa a reconhecer
no material que antes repudiava.

2.3.5 Duplos vinculos

Os dois duplos vinculos pertencem a P4. No primeiro, o docente
manifesta aflicdo diante da possibilidade de a categoria docente tornar-
se obsoleta com a IA e da auséncia de discussdo entre os pares; a pista é a
transicdo do “eu” para o “nos”.

P4: E ai eu falo com os colegas professores, a gente precisa sentar para discutir, é
importante, qual vai ser o nosso papel [...] O mundo mudou, ou a gente se adapta,
ou nés vamos ficar obsoletos, numa velocidade assustadora. [...] em algumas
décadas ndo vai haver necessidade de professores...

Ha duas alternativas igualmente inaceitdveis, adaptar-se a um cendrio
cujo desfecho nao se controla ou tornar-se obsoleto, diante das quais o sujeito
isolado nada pode; coerentemente, a saida enunciada é coletiva: sentar para
discutir com os pares. O segundo duplo vinculo retoma a subutilizagdo das TD
pelos estudantes, tendo como pista uma pergunta retdrica.

P4: Eu acho completamente aceitdvel [...] que o aluno esteja ali confirmando e
conferindo tudo que eu falava [...] mas no momento em que ele ndo sabe pesquisar,
ai é o problema, ele estd utilizando a tecnologia para qué? [...] o problema é, ndo
saber utilizar para alguma coisa mais util a tecnologia [...].

Nenhum dos vinculos se resolve no discurso. O que é compreensivel,
pois sua solugcdo exigiria transformagdo pratica coletiva. Ambos explicitam
o deslocamento do papel docente quando as TD deixam de ser suporte e
passam a constituir o processo formativo (Borba; Souto; Canedo Junior, 2022),
deslocamento que P4 percebe e nomeia, mas para o qual, sozinho, ndo encontra
resposta. Marwan e Sweeney (2019) reforcam que tensdes dessa natureza nao
se resolvem individualmente e exigem a participacdao dos docentes nas decisoes
sobre a integragdo das tecnologias, justamente o que P4 reivindica. Sua aflicdo
ecoa Borba (2009; 2012): as novas geragdes chegam a universidade falando a
linguagem da internet sem “sotaque”, enquanto muitos docentes a aprenderam
tardiamente, e incorporar as TD a educa¢do nao se justifica apenas por uma
eventual melhoria do ensino, mas porque ser humano hoje, para parcela crescente
da populagdo, é ser humano com tecnologias digitais.
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2.3.6 Pistas linguisticas sem manifestacées: o caso de P2

Na fala de P2 ndo se identificaram manifesta¢des discursivas, apesar da
presenca de pistas linguisticas, o que confirma a adverténcia de Engestrom e
Sannino (2011): o0 “ndo” ou o “mas” abre a analise, no entanto, nao a decide.
O uso de TD por P2 acompanha toda a sua trajetoria e é descrito em termos
funcionais, como otimizag¢ao de tempo e facilitagdo da aprendizagem.

P2: [...] quando eu ensino geometria usando o GeoGebra, né. Oh, os alunos ficam
mais propensos a compreender o contetdo [...].

A auséncia de manifestacOes nao significa auséncia de contradigdes, que
ndo sdo diretamente observaveis, mas indica que elas ndo se verbalizaram na
entrevista. Pode-se inferir que as TD integram o sistema de trabalho de P2 de
modo naturalizado, ainda que descritas apenas como instrumento.

2.3.7 O que as manifestacées revelam sobre a produgdo de conhecimento com TD

Os dados permitem distinguir dois modos de relagdo com as TD. De
um lado, P1, P2 e P4 apresentam indicios de que as tecnologias integram seu
processo de produgdao de conhecimento, com poder de agdao sobre a atividade
docente, ainda que de forma implicita. Suas manifestacdes, sobretudo os dilemas
e o terceiro conflito de P4, remetem aos seres-humanos-com-midias (Souto;
Borba, 2016), coletivo de humanos e ndo humanos no qual se observam aspectos
de antropomorfizagdo das TD. De outro lado, P3 e P5 mantém uma relagdo
predominantemente instrumental: as TD sdo recurso auxiliar externo, acionado
quando indispensavel, sem reorganizar o modo de ensinar ou pesquisar, € 0s
conflitos permanecem sem resolugao, justificados pelo ensino tradicional em
que foram formados.

Um achado é transversal as quatro categorias: o objeto mais frequente das
tensdes ndo € a tecnologia em si, mas o outro — os colegas que ndo a utilizam
(P1), a instituicdo que a impOs (P3), os tedricos que a interpretam (P4) e os
alunos que a subutilizam (P4). As percepgdes docentes sobre a construgdao de
conhecimento com TD sdo, portanto, relacionais, constituidas na compara¢ao
com praticas alheias. Achado semelhante aparece em Marwan e Sweeney (2019)
e em Kaatrakoski, Littlejohn e Hood (2017), cujas tensdes se situaram entre o
docente, a gestdo, a institui¢ao e os pares.
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2.3.8 As manifestagées discursivas e a formagdo de professores

Esses resultados ganham sentido particular quando se considera que os
participantes formam futuros professores de Ciéncias e Matematica. Quatro dos
cinco sdo bacharéis, iniciaram a carreira diretamente no ensino superior e nenhum
mobiliza referenciais tedrico-epistemoldgicos sobre TD. As justificativas para
as tensOes remetem recorrentemente a propria trajetéria formativa: P1 explica
a resisténcia dos pares por terem aprendido “da forma analdgica”, P5 declara
permanecer “mais voltado pro ensino tradicional” e P3 abandonou o uso das
TD em sala ap6s a pandemia. Tais falas sugerem que a relagdo com as TD
construida na formagao dos formadores tende a se reproduzir na docéncia que
exercem e, potencialmente, na formac¢ao dos licenciandos que acompanham.

As manifestagOes também indicam caminhos para a formag¢do continuada
desses formadores. O segundo conflito de P1 resolveu-se justamente pela busca
de cursos de capacitagdo em IA e ferramentas digitais, e o primeiro duplo
vinculo de P4 aponta a necessidade de “sentar para discutir” coletivamente o
papel docente. Como a superagdo dos duplos vinculos exige agao pratica coletiva
(Engestrém; Sannino, 2011), espagos colaborativos de formagao entre pares, no
proprio instituto, aparecem como condi¢do para que as tensdes verbalizadas
se convertam em transformac¢do da pratica. Na perspectiva da Cyberformagdo
(Borba; Souto; Canedo Junior, 2022), trata-se de fazer com que as TD deixem
de ser suporte e passem a constituir o0 processo formativo, tanto dos formadores
quanto dos licenciandos.

Por fim, a preocupagdo de P4 com estudantes que “nao sabem pesquisar”
e a de P3 com a autoria de textos produzidos com IA revelam demandas
formativas que ultrapassam o dominio técnico e envolvem pesquisa, leitura
critica e ética no uso das TD, saberes contemporaneos que os futuros professores
precisarao mobilizar em suas proprias salas de aula na Amazonia.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Ao discutir as percepgdes de professores formadores de licenciaturas em
Ciéncias e Matematica sobre a construcdao de conhecimento com TD no ensino
e na pesquisa, por meio das manifestagdes discursivas de contradigbes internas,
identificou-se a predominancia do conflito, seguido do dilema. As tensdes nao
recaem, em geral, sobre a tecnologia em si, mas sobre o outro: os colegas que nao
a utilizam, em razao de uma formagao analdgica que continuam a perpetuar; a
instituigdo que impds seu uso durante a pandemia; os tedricos que a interpretam;
e os estudantes que a subutilizam. P4 manifesta ainda um dilema que atravessa a
educacdo atual, o uso de celular em sala de aula.
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Infere-se que P1, P2 e P4 tém as TD como elemento integrante de
seu processo de trabalho, com poder de agdo sobre a construgdo coletiva de
conhecimento, ainda que de forma implicita e ndo consciente, 0 que remete aos
seres-humanos-com-midias (Souto; Borba, 2016): professores-com-tecnologias-
digitais constituem um sujeito epistémico formado por atores humanos e niao
humanos, que propicia a aprendizagem e a pesquisa. P3 e P5, por sua vez, mantém
uma visdo instrumental, utilizando as TD de modo subordinado as praticas
ja consolidadas. Como sustentam Borba, Chiari e Almeida (2018), quando a
docéncia passa a ser distribuida entre atores humanos e tecnologias digitais é
preciso romper com a ideia de que o professor ser o centro de toda discussdo.

Para a formacdo de professores que ensinam Ciéncias e Matematica na
Amazonia, os resultados indicam que a relagao dos formadores com as TD nao é
neutra: ela compde o repertorio que os licenciandos levardo as escolas. Destaca-
se, assim, a necessidade de formagdao continuada colaborativa dos proprios
formadores e de constante inser¢ao de atores ndo humanos na pratica pedagogica
de ensino e de pesquisa, para, como afirmou P4, ndo ficarem “obsoletos”.

Este trabalho ndo apresenta um caminho correto para o processo de ensino
e aprendizagem, pois nao existe apenas uma via. No entanto, identifica uma
relagdo ainda predominantemente instrumental com as TD no ensino, na qual
se observam rupturas que implicam uma transposi¢ao didatica aos discentes em
formagdo sobre o uso de tecnologias.
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INTRODUCAO

Este trabalho ¢ um relato de experiéncia em sala de aula, cuja
problematizagdo central relacionou o uso de Inteligéncia Artificial
Generativa (IAG) em praticas de ensino de Quimica. No ambiente escolar, o
uso da IAG tem ocorrido, muitas vezes, de maneira semelhante ao que faziamos
com o Google anos atrds: como uma fonte de respostas diretas as nossas
perguntas. Nao por acaso, 0 ChatGPT e o Gemini se popularizaram entre nos!
No entanto, no contexto académico, a formacgdo agrega qualificacdo a partir da
cognig¢do conceitual, em uma rela¢ao direta com o conhecimento cientifico. Por
1sso necessitamos estabelecer melhores critérios para essa relacdo, de modo a
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torna-la mais confiavel. A pesquisa contribui com reflexdes neste sentido, pois
buscou responder de que maneira lidamos com a confiabilidade das respostas
geradas pelas IAGs que utilizamos.

Os Grandes Modelos de Linguagem, ou Large Language Models (LLMs),
transformaram significativamente o cendrio da recuperacdo de informacdes,
promovendo uma transicao de abordagens baseadas na exploragdo ativa para
formas mais passivas de recuperag¢do (Gao et al., 2024). Em razdo da ampla
quantidade de conhecimento incorporada em seus pardmetros, esses modelos
sao capazes de executar tarefas complexas a partir de instrugles textuais
relativamente simples, sem exigir treinamento ou ajuste especifico para cada
tarefa. Essa caracteristica contribui para a democratizagdo do acesso a tecnologias
avancadas de processamento e geracao de linguagem (Brown et al., 2020).

Apesar de apresentarem elevado desempenho em diversas aplicagoes,
os LLMs, quando empregados como fontes de conhecimento, estao sujeitos a
geracao de contetdos incorretos ou nao fundamentados, fendbmeno conhecido
comoalucinagao (Jietal.,2023). Além disso, por dependerem predominantemente
do conhecimento implicito armazenado durante o processo de treinamento,
esses modelos apresentam limitagdes quanto a incorporagdo de informagdes
atualizadas ou disponiveis em tempo real (Lewis et al., 2020).

A Geragdo Aumentada por Recuperagdo, ou Retrieval-Augmented
Generation (RAG), representa uma importante alternativa na supera¢ao de
limitagdes relacionadas a tarefas que demandam intenso uso de conhecimento
(Lewis et al., 2020). O RAG combina mecanismos de recuperacdo de
informagdes em bases de dados, utilizadas como fontes ndo paramétricas de
conhecimento, com a capacidade dos LLMs de gerar textos de forma sofisticada
e contextualizada (Li et al., 2022). Essa integracdo possibilita que os modelos
consultem informagdes externas e as utilizem na elaboragao de suas respostas,
enriquecendo o conteudo gerado com dados factuais e atualizados.

E no contexto dos LLMs que este trabalho surgiu. Seu objetivo foi
problematizar respostas produzidas em diferentes interfaces de IAG sobre
nomenclaturas de compostos organicos. A ideia foi conduzir o aluno a refletir
sobre por que LLMs diferentes podem produzir respostas diferentes a partir do
input de um mesmo prompt associado a uma mesma imagem, de modo que
pudesse perceber que, no contexto escolar e académico, confiar na resposta
produzida por LLMs pode nao ser suficiente.
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USO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA NO ENSINO
DE QUIMICA: ALGUMAS CONSIDERACOES

A literatura ja dispde de relevante produgdo relacionando o uso da
Inteligéncia Artificial Generativa (IAG) e o Ensino de Quimica. Trabalhos como
os de Costa (2025), Girotto Junior, Nascimento Junior, Morais (2024), Fernandez
et al. (2026), Sanchez et al. (2026), Leite (2023) e Iyamuremye (2024) mostram a
importancia de estudos sobre tal relagao, sobretudo no sentido de compreendermos
como direcionar melhor nossos estudantes no uso da IAG em suas praticas de
estudo em Quimica, de modo a garantir o alcance epistemoldgico do conceito.

O estudo de Costa (2025) focou no desenvolvimento de recursos
pedagogicos inovadores por meio da IAG, de modo a superar barreiras
tecnologicas no ensino de Quimica. O autor propds e criou um e-book interativo
o qual denominou Alquimia Digital. Com esse recurso orientou professores na
criagdo de planos de ensino, atividades, simulag¢des virtuais e recursos de inclusao.
Participaram do trabalho 34 professores de Quimica, os quais reconheceram
a IAG como excelente ferramenta para a personalizacdo do ensino, capaz de
subsidiar a visualizagdo de conceitos microscOpicos e abstratos e de otimizar o
tempo de preparacdo de aulas.

A pesquisa de Girotto Junior, Nascimento Junior e Morais (2024)
avaliou o uso de IAG na producgdo de elementos imagéticos sobre conceitos de
Quimica. O trabalho avaliou a precisdo técnica e conceitual de sete tecnologias
de Inteligéncia Artificial Generativa (IAG) na produgao de contetido textual e
imagético sobre o conceito quimico de modelos atdmicos, analisando textos e
ilustragdes cientificas. As tecnologias avaliadas foram: ChatGPT 3.5, ChatGPT
4.0, Google Bard, Bing Chat, Adobe Firefly, Leonardo.AI e DALL-E. Os
resultados indicaram que, embora as IAs consigam processar informagdes
complexas, frequentemente reproduzem equivocos historicos e falhas conceituais
presentes em materiais didaticos tradicionais.

No que se refere aos resultados relacionados a geragdo a produgdo de
imagens pelas IAs, a pesquisa apontou que nenhum dos geradores testados
foi capaz de criar representacOes visuais totalmente satisfatorias dos modelos
atdbmicos. Por exemplo, em 14 das 16 imagens geradas, os elétrons foram
representados de forma excessivamente distinguivel por cor ou tamanho, gerando
confusdes conceituais (Girotto Junior, Nascimento Junior e Morais, 2024).

O estudo de Fernandez er al (2026) analisou a integragdo da Inteligéncia
Artificial Generativa (IAG) no contexto do ensino superior, investigando as
produgdes de 26 estudantes universitarios do segundo semestre do curso de
Engenharia Quimica que utilizaram ferramentas de IAG (como ChatGPT,
Gemini ou Copilot) para gerar e resolver problemas praticos de quimica que
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exigissem a aplicagdo de conceitos vetoriais. Nosso trabalho fez algo similar,
mas com problemas relacionados & nomenclatura de estruturas organicas.

Os resultados apontaram que os problemas e solugdes gerados pelas IAGs
foram excessivamente centrados em operagdes vetoriais basicas, com integragcao
matematica-quimica superficial. Quanto a compreensdao dos estudantes, as
conclusdes indicaram que eles apresentaram foco maior na operacionalizagao
matematica, mas sem interpretar o significado fisico dos resultados numéricos
no sistema quimico. Para os autores, a utilizacao da IAG por si s6 ndo assegura
aprendizagem ou capacidade de realizar conexdes interdisciplinares complexas
(Fernandez et al, 2026). Concordamos com essa conclusao.

Sanchez et al (2026) desenvolveram uma pesquisa educacional sobre a
incorporagdo e a percepgdo de utilidade das ferramentas de IAG por estudantes
universitarios de Quimica. Seu objetivo foi investigar a finalidade e a frequéncia
com que esses estudantes utilizam a IAG, mas com foco na aprendizagem de
reacOes de oxirreducio.

Os resultados apontaram um uso disseminado de ferramentas de IAG
(cerca de 95%). Entre as ferramentas preferidas pelos estudantes, destacam-se as
mais populares: 60% deles usam ChatGPT, 30% usam o Gemini e 8% usam o
DeepSeek. Os usos mais frequentes sdo académicos (67%), incluindo atividades
de resumo, explicacdo e organizacao de conteudo. Os alunos nao avaliaram de
forma positiva as respostas geradas pelas ferramentas IAG para a aprendizagem
de reagdes de oxirredugdo. Destacaram que apresentaram erros frequentes em
calculos matematicos, estruturas de reagdes e balanceamentos quimicos.

Leite (2023) analisou o papel do ChatGPT como ferramenta auxiliar no
ensino de Quimica, por meio de uma pesquisa com metodologia semelhante
a adotada neste trabalho, ou seja, com foco na precisao conceitual da resposta
gerada pela IAG. A pesquisa avaliou descri¢des de termos como atomo, ligagdo
quimica e equilibrio quimico, comparando as respostas geradas com diretrizes
oficiais da IUPAC.

Os resultados indicaram que, embora a tecnologia produza textos
coerentes e originais, frequentemente apresenta limita¢des conceituais que
podem confundir os estudantes. O estudo conclui que o ChatGPT atua como um
recurso complementar capaz de potencializar a constru¢do do conhecimento,
desde que seu uso seja orientado por uma pratica pedagdgica ética e responsavel.

O trabalho de Iyamuremye (2024) apresenta uma revisao de literatura
sobre o uso da IAG e do aprendizado de maquina (ML) no ensino de quimica.
Sua base de dados analisou 62 artigos extraidos de sete plataformas eletronicas
no periodo de 2018 a 2024, identificando oportunidades (aprendizagem
personalizada, auxilio aos professores, laboratérios virtuais) e limitagdes (viés
de modelos, dependéncia de dados prévios e preocupagdes com privacidade).
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Os resultados em relagdo aos estudos mostraram dominio expressivo
no ensino superior (universidades com 61,4% contra apenas 38,4% no
ensino secundario), com predominio de abordagens quali-quanti nos estudos
(37,4%), e assimetria geografica e econdmica com alta concentragdo em paises
desenvolvidos (61%), contra 27% em paises com renda média e 12% em paises
menos desenvolvidos.

Em sintese, a literatura mapeada delineia a trajetoria da IAG no universo
educacional, mostrando diversos aspectos da relagcao entre a IAG e o ensino de
Quimica que merecem reflexao, entre eles a verificagdo das respostas geradas,
com vistas a identificagdo de alucinagdes, e o aprimoramento do uso de prompts.
Os trabalhos apontam para a aceitagdo do uso da IAG na educac¢do, com o qual
concordamos, desde que seu uso seja sempre orientado criticamente pelo professor.

METODOLOGIA

Este trabalho adota uma abordagem qualitativa que se justifica pela
propria natureza do objeto investigado: os erros de nomenclatura cometidos
por inteligéncias artificiais. Tais erros, assim como os acertos, ndo podem ser
reduzidos a uma simples contagem, em func¢ao da importancia da compreensao
inerente a propria falha, seja ela decorrente de associagdao indevida de sufixos, de
confusdo entre prefixos de cadeia ou de atribui¢do equivocada de insaturagdes e
ramificag¢des inexistentes. Essa compreensao é que podera orientar melhor o uso
da IAG no ensino de Quimica.

Segundo Creswell (2014), a pesquisa qualitativa permite explorar em
profundidade um fenémeno a partir do significado atribuido pelos proprios
participantes, o que, no caso deste estudo, corresponde a interpretagdo construida
pelos grupos de alunos ao confrontar as respostas das IAGs com os conceitos de
nomenclatura organica trabalhados em sala. A construgao dessa interpretacao é
premissa da pesquisa exploratoria.

Gil (2008) descreve a pesquisa exploratéria como aquela voltada a
proporcionar maior familiaridade com o problema, tornando-o mais explicito
ou construindo hipoteses a seu respeito. Esse carater exploratorio é adequado
a investigacdo conduzida pelos alunos, visto que nao havia, previamente, um
padrao de erro esperado para cada IAG, mas sim um processo investigativo
aberto, no qual os grupos identificaram, categorizaram e discutiram as falhas
conforme estas emergiam da comparagao entre as respostas geradas e a estrutura
molecular correta.

A investigacao foi dividida em 3 etapas, descritas abaixo:

1* Etapa: os alunos deveriam se reunir com os integrantes do grupo e
discutir qual seria a nomenclatura correta dos compostos, posteriormente

104



INVESTIGACOES E PRATICAS SOBRE A/ E NA FORMACAO DE PROFESSORES
QUE ENSINAM CIENCIAS E MATEMATICA NA AMAZONIA

investigados pelas IAGs. A seguir apresentamos as estruturas analisadas e seus
nomes corretos segundo as normas e regras da IUPAC.

Quadro 1 - Estruturas e suas respectivas nomenclaturas.

a) b)
OH
Acido Butanoico Metoxi Propano
c) d)

O

X AN =0

4-metil Pent-3-en-2-ona 2-etil Pent-3-enal

Fonte: Autores (2026).

2% etapa: uma vez nomeada corretamente, as estruturas foram investigadas
por meio do envio de uma foto individual de cada estrutura para cada IAG,
utilizando o mesmo prompt: Escreva o nome da estrutura em anexo seguindo as regras
da IUPAC.

Os alunos foram instruidos a preencher uma tabela com todas as
informagOes geradas pelas IAGs. Caso a informacdo fosse incorreta em
compara¢do com a nomenclatura esperada, os discentes deveriam enviar um
prompt padrdo “melhore sua resposta”, repetindo-o até o maximo de 5 tentativas,
indicando o acerto ou se houve alucinagio.

3% etapa: como procedimento final, os alunos deveriam responder a
seguinte reflexdo: vocés confiariam cegamente nas respostas geradas pelas IAGs
para estudar ou fazer trabalhos avaliativos? Explique suas respostas.

A presente investigagdo adotou a Analise de Contetido proposta por Bardin
(2016), com contribui¢cdes de Rocha e Deusdard (2005) para a discussdo critica
do método. O corpus de analise é constituido pelas respostas geradas por quatro
sistemas de IAGs, ChatGPT-5.0, Gemini-2.5 Flash, DeepSeek V3.1, e Grok 4,
solicitados a nomear quatro compostos organicos, um de cada fun¢do quimica:
acido butanoico (fungdo acido carboxilico), metdxi propano (fungdo éter), 4-metil
pent-3-en-2-ona (fungdo cetona) e 2-etil pent-3-enal (fungao aldeido).
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A produgao dos dados ocorreu no contexto da sala de aula, na disciplina
de Quimica IIT, com alunos do 3° ano do curso técnico em Informatica integrado
ao Ensino Médio do Instituto Federal de Mato Grosso (IFMT), Campus Pontes
e Lacerda — Fronteira Oeste. A turma foi organizada em trés grupos, com sete a
oito integrantes cada, responsaveis por investigar as respostas fornecidas pelas
quatro ferramentas de IAG as quatro estruturas propostas.

As categorias de analise foram definidas a priori, tomando cada
estrutura molecular como uma categoria (estrutura A, B, C e D). Dentro de
cada categoria, os erros identificados nas respostas das IAGs foram discutidos
a partir das seguintes tematicas: (i) atribuigdo incorreta de sufixo referente a
func¢do organica, (ii) atribuicdo incorreta de prefixo relativo a cadeia carbonica,
(ii1) indicacdo indevida de insaturag¢des inexistentes na estrutura original; e (iv)
inser¢ao de ramificagdes nao presentes no composto avaliado.

O tratamento dos dados seguiu as trés fases propostas por Bardin (2016).
Na pré-analise, procedeu-se a leitura flutuante das respostas geradas para cada
grupo, com o objetivo deidentificar, para cada estrutura, quais IAGsapresentaram
erros de nomenclatura e quais eram suas naturezas. Na fase de exploracdo do
material, os erros foram codificados segundo as subcategorias descritas acima,
permitindo mapear padrdes de falha recorrentes entre as diferentes ferramentas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A apresentagdo e discussao dos resultados foram realizadas com
base nos dados obtidos pelos grupos de trabalho. A seguir, sdo apresentadas,
nos quadros 2 a 5, as estruturas problematizadas e as respostas geradas pelas
respectivas IAGs utilizadas, seguidas da analise de cada grupo de respostas.

1. Estrutura a)

A seguir, no quadro 2, estdao as informagdes geradas para a investigacdao
do primeiro composto, denominado acido butanoico:
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uadro 2 - Informacgdes geradas para a estrutura “acido butanoico”.
€O€S g P

IAG Respostas geradas

1* tentativa: acido pentan-2-6ico
2? tentativa: acido propandico
ChatGPT-5.0 3% tentativa: 2-metil propano-ol
4* tentativa: repeticdo da anterior
5% tentativa: alucinagao

17 tentativa: acido 3-metil pentandico
L 2% tentativa: repeticdo da anterior

Gemini-2.5 Flash 2 . . :
3? tentativa: isopropil butandico

4* tentativa: acertou

1? tentativa: acido metandico
DeepSeek V3.1 2% tentativa: metanol
3% tentativa: acertou

1? tentativa: pent-2-en-2-al

Grok 4 27 tentativa: pent-2-enal
10 .
3% tentativa: 2-pentanal

4? tentativa: acertou

Fonte: Autores (2026).

O ChatGPT, de forma equivocada, posicionou o grupo funcional carboxila,
que identifica a fun¢do acido carboxilico, na primeira tentativa, no carbono 2.
Além de constituir um erro de nomenclatura, esse posicionamento representa
um erro relacionado a tetravaléncia do carbono. O carbono realiza 4 ligacgoes,
portanto, ao posicionar o grupo funcional no carbono 2, observa-se um carbono
com 5 ligacOes ao total. Na segunda tentativa, percebe-se um erro no prefixo
escolhido, prop, que indica 3 carbonos na cadeia principal, enquanto se trata de
estrutura com 4 carbonos. A terceira tentativa demonstra um erro na escolha
da fungdo organica, pois a terminagdo “ol” é utilizada para identificar a fungao
alcool, e ndo a funcdo acido carboxilico, como é o caso. Por fim, as tentativas
posteriores ndo alcangam o resultado esperado de apresentar corretamente a
nomenclatura da estrutura, concluindo que o ChatGPT alucinou.

O termo alucinagdo ¢ cunhado para o fendmeno de geragdo incorreta de
uma informacao. Ele pode ser identificado de diferentes maneiras: 1) previsao de
padrdes: a IAG nao interpreta o problema real submetido, ela apenas adivinha
qual palavra deve vir a seguir com base em estatisticas; 2) falta de dados: quando
a IAG nédo sabe a resposta, ela tenta preencher o espago vazio inventando dados
que soam convincentes para nao deixar o usuario sem retorno. 3) tom de certeza:
0 maior perigo é que a maquina escreve com firmeza que o erro parece uma
verdade absoluta.
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O Gemini comete um erro, na primeira tentativa, em relagdo ao tipo
de cadeia. Na estrutura do acido butanoico ha 4 carbonos, sem nenhuma
ramificacdo, e nesta primeira resposta do Gemini a IAG considera um total
de 4 carbonos, 3 na cadeia principal e um constituindo a ramificagdo “metil”,
erro cometido, também, na segunda tentativa. Na terceira esta IAG retorna a
resposta com uma nova ramificacao, agora o “isopropil”’, também inexistente
na estrutura, porém, acertando a forma da cadeia principal. Na quarta tentativa
alcangou o acerto.

O DeepSeek erra por completo as duas primeiras tentativas, na primeira
atribuindo apenas 1 carbono a cadeia principal, quando na verdade sdo 4, e
na segunda apontando que a estrutura pertence a fun¢ao alcool, ndo a fungdo
acido, erros esses corrigidos na terceira tentativa. Para o Grok, as trés primeiras
tentativas possuem uma informag¢do em comum, a presenga da fungao aldeido,
associada ao sufixo “a/”. Fator corrigido na ultima tentativa, que gera de modo
correto a resposta.

2. Estrutura b)

A seguir, no quadro 3, estdo as informagdes geradas para a investigacao
da segunda estrutura, a qual possui a fungao éter:

Quadro 3 - Informagdes geradas para a estrutura “metoxi propano”.

IAG Respostas geradas

ChatGPT-5.0 1? tentativa: acertou

1? tentativa: butoxi etano
L 2% tentativa: repeticao da anterior
Gemini-2.5 Flash N . L.
3% tentativa: etoxi butano

4? tentativa: acertou

1% tentativa: butan-1-ol
DeepSeek V3.1 2% tentativa: metanol
3% tentativa: acertou

1* tentativa: 2-penten-1-ol
Grok 4 2% tentativa: pent-2-enal

3% tentativa: acertou

Fonte: Autores (2026).

Somente o ChatGPT conseguiu acertar a nomenclatura do éter na
primeira tentativa. O Gemini precisou de 4 tentativas, duas delas gerando
respostas iguais, alcangando a assertividade apenas na ultima. Algo em comum
entre todas as tentativas €é a representa¢ao assertiva da fungdo organica. Isto
¢é particularmente importante porque indica que este grande modelo de
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linguagem (LLM) pode ter recebido melhor treinamento no sentido de lidar com
diferenciagdes entre os grupos funcionais organicos.

Todas as repostas geradas pelo Gemini representam a func¢ao éter, porém,
se equivocam em relagdo a quantidade de carbonos da molécula em questdo.
O meto6xi propano tem 4 carbonos na sua estrutura molecular e as respostas
apresentadas nas trés primeiras tentativas trazem moléculas com 6.

O DeepSeck apresentou inicialmente dois alcoois nas duas primeiras
tentativas, acertando em seguida, e o Grok as fungdes aldeido e alcool, também
alcancando a resposta certa na terceira tentativa. Vemos nas respostas dadas
a esta estrutura molecular que o ChatGPT e o Gemini apresentaram melhor
eficiéncia na identificagdo do grupo funcional, indicando que estas interfaces
de IAG agregam melhor quantidade de tokens no reconhecimento de imagens
estruturais quimicas.

3. Estrutura c)

A seguir, no quadro 4, apresentamos as respostas geradas a terceira
estrutura, uma cetona. E importante destacar que os compostos ¢ e d contém
insaturacbes em suas estruturas, o que representa uma dificuldade adicional
para a identificagdo correta dos compostos.

Quadro 4 - Informagoes geradas para a estrutura “4-metil Pent-3-en-2-ona”.

IAG Respostas geradas

ChatGPT-5.0 1? tentativa: acertou

.. 1° tentativa: pent-3-en-2-ona
Gemini-2.5 Flash p
27 tentativa: acertou

1? tentativa: benzanol
27 tentativa: metoxi benzeno
DeepSeek V3.1 R R . X
3% tentativa: etandico de metila

4? tentativa: acertou

1* tentativa: 2-ciclopenten-1-ona
Grok 4 2% tentativa: ciclopent-2-en-1-ona

3% tentativa: acertou

Fonte: Autores (2026).

O ChatGPT gerou a nomenclatura correta na primeira tentativa,
mostrando um bom desempenho na analise de imagens quimicas. Gemini e
Grok ndo identificam corretamente que a cadeia é ramificada (grupo etil) na
primeira tentativa; na segunda o Gemini acerta, e a IAG Grok s6 consegue
gerar a nomenclatura correta na terceira tentativa. O DeepSeek alucina nas trés
primeiras tentativas ao atribuir uma fungdo organica que nao esta presente na
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estrutura, mostrando um desempenho abaixo na identificagdo, ndo somente
da fungdo orgénica que a estrutura analisada apresenta, mas, gera informagoes
incorretas quanto a nomenclatura da estrutura.

4, Estrutura d)

A seguir, no quadro 5, apresentamos as respostas geradas a quarta e
ultima estrutura, um aldeido.

Quadro 5 - Informagdes geradas para a estrutura “2-etil Pent-3-enal”.

IAG Respostas geradas

1* tentativa: hex-2,4-dienal
2% tentativa: 4-metil hexa-2,4-dienal
ChatGPT-5.0 3% tentativa: 5-metil hex-2,4-dienal
4* tentativa: 1-metoxi-propano
5% tentativa: acertou

.. 17 tentativa: pent-3-en-2-al
Gemini-2.5 Flash .p
2% tentativa: acertou

1? tentativa: N-etil-N-metil propanamida
DeepSeek V3.1 2% tentativa: 4-etil-2-metil propanal
3% tentativa: acertou

1% tentativa: propdxi propano
2% tentativa: dipropil éter

Grok 4 § : , ,
3 tentativa: repetm a anterior

4? tentativa: acertou

Fonte: Autores (2026).

O ChatGPT tenta posicionar corretamente as ligagdes duplas e a posi¢cao
da ramificacdo da estrutura em trés tentativas. Além de alucinar indicando
duas insaturagdes, o ChatGPT informa a presencga de seis carbonos na cadeia
principal. O erro persiste na quarta tentativa, atribuindo a fungao éter a estrutura,
alcangando a resposta correta na ultima tentativa. O ChatGPT volta a alucinar,
assim como na nomenclatura da primeira estrutura, dessa vez alcangando o
nome correto apenas na quinta tentativa.

O Gemini também erra a principio. O grupo carbonila, da fungdo aldeido,
¢ escrito na posicdo 2 na primeira tentativa, o que classificaria a estrutura
como uma cetona, caracterizada por possuir a carbonila entre carbonos, ou
seja, identifica a fung¢do orgadnica correta, mas gera a nomenclatura errada,
erro corrigido na tentativa seguinte. A Grok comete equivocos associados a
fungdo organica, gerando respostas com a fung¢ao éter na primeira, segunda e
terceira tentativa, erro que € corrigido somente na quarta tentativa, acertando
corretamente a nomenclatura.
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A DeepSeek vinha dando indicios de que nao seria a IAG mais indicada
no reconhecimento de imagens quimicas, e a alucinagdo na nomeagdo desta
molécula comprova isso. Todos os compostos investigados nesse trabalho
possuem uma caracteristica em comum, neles estao presentes grupos oxigenados,
caracteristicos das fungées aldeido, cetona, acido carboxilico e éter. Porém, para
essa estrutura, a IAG DeepSeek atribui nome de um composto da fun¢ao amida,
que possui nitrogénio na estrutura. Nas tentativas posteriores sao geradas
nomenclaturas associadas a funcao aldeido, e na terceira tentativa, a IAG acerta.

Os resultados obtidos evidenciam que as IAGs investigadas (ChatGPT-5.0,
Gemini-2.5 Flash, DeepSeek V3.1, e Grok 4) apresentam desempenho desigual
e, em diversos casos, equivocado quanto a nomenclatura de compostos
organicos oxigenados. Os erros identificados, por meio das categorias criadas
pelos autores (Bardin, 2016), nao se restringem a falhas pontuais de digitagdo ou
de formatagao, mas revelam limitagdes estruturais no processamento da 16gica
quimica subjacente as regras da TUPAC.

A atribui¢do incorreta de sufixos que caracterizam a fung¢do organica,
como confundir cetona com aldeido ou éter com alcool, indica dificuldade das
ferramentas em reconhecer o grupo funcional determinante a partir da estrutura
fornecida. Somados a isso, a identificagdo equivocada da posi¢ao de insaturagdes
na cadeia principal e a inser¢do, ou omissao, indevida de ramificagdes inexistentes
na estrutura original s3o erros que comprometem diretamente a numeragao
da cadeia. Tais falhas sugerem que essas ferramentas, apesar de apresentarem
respostas com aparéncia de rigor técnico e alto grau de assertividade textual, ndo
realizam uma analise estrutural coerente da molécula, mas sim uma reconstru¢ao
probabilistica baseada em padrdes linguisticos aprendidos.

Essas inconsisténcias tém implicagdes relevantes para o processo de
aprendizagem de nomenclatura de fungdes organicas oxigenadas, sobretudo
quando os estudantes recorrem a essas ferramentas como fonte de apoio aos
estudos. A confianga depositada nas respostas, muitas vezes percebidas como
neutras e tecnicamente confidveis, pode levar a internalizacdo de conceitos
equivocados. Esse risco se agrava no caso de alunos que ainda nao consolidaram
os fundamentos da nomenclatura orginica, pois ndo dispdem, ainda, de
repertério conceitual suficiente para identificar as inconsisténcias apresentadas
pela ferramenta.

Dessa forma, em vez de contribuir para a superacdo de dificuldades
de aprendizagem, o uso acritico dessas tecnologias pode reforgcar concepgdes
alternativas e consolidar erros conceituais de dificil reversdo, especialmente
quando o estudante ndo submete a resposta obtida a nenhuma forma de
verificagdo posterior.
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Além daidentificacao e categorizagao dos erros de nomenclatura, buscou-
se investigar a percep¢ao dos grupos quanto ao grau de confianga depositado nas
respostas geradas pelas inteligéncias artificiais, por meio da pergunta: “Vocés
confiariam cegamente nas respostas geradas pelas IAGs para estudar ou fazerem
trabalhos avaliativos? Explique sua resposta”. Os relatos produzidos pelos grupos
revelam que essa confianga nao se estabelece de forma indiscriminada, mas ¢
calibrada empiricamente a partir do desempenho observado de cada ferramenta
ao longo da investigagdo, trechos das respostas dos alunos estao descritos abaixo:

Grupo 1: Nao, apesar das IAGs darem uma resposta rapida, na maioria
das vezes elas erram as estruturas na primeira vez. A maioria das IAGs
teve que tentar 4 vezes ou mais para acertarem algo.

Grupo 2: Ndo confiariamos cegamente em todas, na Gemini, sim, porque
ela foi a inica a chegar a uma resposta correta sobre todas as estruturas. O
ChatGPT acertou % e o Grok errou todas. O DeepSeek nem foi possivel
ser utilizado. Conclusao: Utilizariamos somente o Gemini como fonte de
estudos.

O Grupo 1 destacou que, embora as IAGs oferecam respostas rapidas,
muitas delas apresentam erros ja na primeira tentativa, sendo necessarias quatro
ou mais interagOes para o alcance de uma resposta correta. Esse processo
evidenciou uma desconfianca fundamentada na inconsisténcia das respostas
geradas. O Grupo 2, por sua vez, apresentou uma avaliacdo diferenciada das
ferramentas utilizadas: o Gemini foi apontado como a unica IAG a acertar a
nomenclatura de todas as estruturas analisadas; o ChatGPT acertou trés das
quatro estruturas; o Grok errou todas as estruturas; e o DeepSeek sequer foi
utilizado pelo grupo. Diante disso, os estudantes concluiram que utilizariam
exclusivamente o Gemini como fonte de estudos, o que revela a construgdo de
um critério seletivo de confian¢a baseado no desempenho comparativo entre as
ferramentas, e ndo em uma adesao acritica a tecnologia.

Esses relatos corroboram com os resultados obtidos na fase de exploragdo
das respostas, uma vez que a quantidade e classificagdo dos erros identificados
nas quatro IAGs refletem na maneira como os estudantes passam a avaliar
a confiabilidade de cada ferramenta. Esse resultado sugere que o processo
investigativo desenvolvido em sala de aula ndo apenas tornou evidentes as
limitag¢des técnicas das IAGs, mas contribuiu para o desenvolvimento de uma
postura de vigilancia critica dos estudantes diante das respostas produzidas por
essas tecnologias.

Por fim, a construgdo coletiva de exercicios que exponham o0s erros
mais recorrentes dessas ferramentas pode auxiliar estudantes a desenvolverem
letramento critico em relagdo as IAGs. Isso reforca a compreensdo de que tais
recursos devem ser utilizados como ponto de partida para a reflexdo, e nao como
fonte ultima e incontestavel de verdade cientifica.
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CONSIDERACOES

Consideramos validas as analises observadas nos resultados frente ao que
se propds como objetivo. Das contribuigdes inerentes ao ato de problematizar
respostas produzidas por diferentes interfaces de IAGs sobre nomenclaturas de
compostos organicos, destacamos como mais relevante para a aprendizagem
a desconstrucdao da certeza do estudante diante do fato (nome gerado
incorretamente).

Os resultados evidenciam que as quatro inteligéncias artificiais generativas
analisadas (ChatGPT-5.0, Gemini-2.5 Flash, DeepSeek V3.1 e Grok 4)
apresentaram um numero substancial de erros na nomenclatura dos compostos
orgadnicos propostos. Esses erros nao se restringiram a um Unico aspecto
da nomenclatura, mas se manifestaram de forma recorrente em diferentes
elementos estruturais presentes nos compostos: prefixos atribuidos de modo
incorreto, posicionamento equivocado das duplas liga¢es, ramificagcbes, e
falhas na identificacao da fungdo organica presente em cada estrutura analisada.

Essa dispersdo categorica de erros sugere que as dificuldades das IAGs
nao decorrem de uma limitagdo pontual e isolada, mas de uma fragilidade mais
ampla no processamento das regras de nomenclatura da quimica organica,
mesmo diante de estruturas simples e amplamente utilizadas em contextos
escolares. O uso, portanto, na mediagdo de aprendizagem, deve ser sempre
balizado por fontes confiaveis de verificacdo.

Neste trabalho, os alunos perceberam isso, pois a discussdo entre o0s
grupos durante a fase de exploragao do material revelou postura de desconfianca
das IAGs generativas para tarefas que exigem precisao conceitual. Desse modo,
os relatos sugerem que os participantes ndo utilizariam essas ferramentas de
maneira acritica, reconhecendo a necessidade de verificacio e validacdao
das respostas geradas. Esses resultados evidenciam o potencial da atividade
desenvolvida, sua natureza reflexiva e contextual.
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1. INTRODUCAO

ompreende-se, neste estudo, a Amazonia como a propria regiao Norte

do Brasil, composta pelos estados do Acre, Amapa, Pard, Rondodnia,
Roraima e Tocantins. A respeito da complexidade que envolve a compreensao
desse territorio, Colares (2011) afirma:

[...] refletir sobre a Amazonia implica reconhecer a complexidade que se
expressa na sua vasta territorialidade. Trata-se de um conceito construido,
arbitrario, carregado de intencionalidades e de historicidade (Colares,
2011, p. 83).

Segundo Cristo et al. (2005), as lendas, as dangas e as historias que
compdem o0 imaginario sociocultural das populagdes rurais e ribeirinhas da
Amazonia expressam a ampla riqueza cultural da regido. Entretanto, parte dessa
diversidade ¢é frequentemente ignorada pela cultura urbana, o que contribui
para a desconstrugdo e a desvalorizagdo dos conhecimentos, das praticas e do
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imaginario dessas populagdes. Esse processo constitui um reflexo historico da
sobreposi¢ao dos valores urbanos aos modos de vida, saberes e valores presentes
no meio rural e ribeirinho.

As politicas publicas educacionais ainda ndo tém contemplado
satisfatoriamente a realidade complexa e heterogénea da regido amazodnica. No
contexto da Educag¢ao do Campo, essa insuficiéncia manifesta-se em escolas com
condigdes estruturais precarias, escassez de materiais didaticos e pedagdgicos,
limitagGes no transporte escolar, auséncia ou insuficiéncia de formagao docente
e curriculos descontextualizados das realidades locais.

Diante do exposto, este estudo tem como objetivo discutir o uso do livro
didatico de Quimica na Educa¢do do Campo. Para tanto, adotou-se a pesquisa
bibliografica, procedimento que possibilita examinar determinada tematica
com base em estudos anteriores, identificar contribui¢cdes tedricas, delimitar
campos de investigacdo e estabelecer didlogos entre diferentes produgdes
académicas. De acordo com Koéche (2014), o estudo adota uma abordagem
qualitativa, desenvolvida por meio de pesquisa bibliografica. Esse método tem
como finalidade discutir o tema em questdo a partir do didlogo com estudos
pregressos, permitindo identificar contribui¢des teodricas relevantes, delimitar o
campo de investigacdo e ampliar a compreensao sobre o0 objeto analisado. Nesse
sentindo, a pesquisa bibliografica possibilita 0 mapeamento da producao do
conhecimento em determinada area ou tematica, construindo-se como caminho
fundamental para reconhecer a trajetéria do saber ja construido e estabelecer
novas articulagdes teoricas.

A discussao fundamenta-se em autores que abordam a Educac¢ido do
Campo, os livros didaticos e o ensino de Quimica. Para ampliar a compreensao
da tematica, serao apresentados os conceitos de Educa¢do Rural e Educacao do
Campo, com base em uma breve analise historica, sem a pretensao de esgotar as
discussoes relacionadas ao tema.

2. EDUCACAO DO CAMPO: TRAJETORIA HISTORICA E
FUNDAMENTOS

Entre 1880 e 1920, o numero de trabalhadores nas fabricas cresceu
significativamente. Nesse contexto, “o proletariado urbano passou a reivindicar
direitos de cidadania por meio de greves” (Maia, 1982, p. 5). A educagdo rural,
por sua vez, passou a ser concebida como uma possibilidade de valorizagdo da
vida no campo e de conten¢do do processo migratorio em diregdo as cidades.
Esse deslocamento populacional provocava o esvaziamento do campo e o
consequente “inchago” dos centros urbanos, situagao agravada pelas dificuldades
de inser¢do profissional da populagdo rural nas cidades.
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A educagdo rural fundamentou-se nos pressupostos do ruralismo
pedagdgico, tendéncia educacional que atribuia a ampliagdo dos conhecimentos
da populagdo do campo a possibilidade de promover sua permanéncia na terra.
Essa perspectiva, entretanto, estava associada principalmente a necessidade de
conter o éxodo rural, e nao necessariamente ao reconhecimento dos direitos, dos
saberes e das especificidades socioculturais dos povos do campo.

Paralelamente ao ruralismo pedagogico, Anisio Teixeira e outros 25
educadores lancaram, em 1932, o Manifesto dos Pioneiros da Educa¢ao Nova,
documento que contribuiu para importantes transformagdes educacionais no
Brasil. O Manifesto defendia a educagdo como elemento fundamental para
a renovacao social e para o desenvolvimento do pais, compreendendo que o
progresso social deveria preceder o desenvolvimento econdmico (Menezes, 2002).

Em 1952, foi criada a Campanha Nacional de Educag¢dao Rural (CNER),
que compreendia a Educagdo de Base, também denominada Educacdo
Fundamental, como um processo de mudanca cultural, um reagente poderoso
capaz de arrancar da inércia e da rotina populagdes inteiras.

A CNER acrescentava que essa educagao seria eficiente em razao da:

[...] for¢a renovadora de costumes, de praticas, de padrao de vida, que
vem das proprias forcas que sempre existem em estado latente em todas as
comunidades, forgas essas que se exploram com recursos cientificos de que
se dispde (Brasil, 1954, p. 11).

Kolling, Cerioli e Caldart (1999, p. 26-29) afirmam que a “Educacio
do Campo deve ser destinada a todos os sujeitos que vivem e trabalham no
campo”. Para os autores, nao basta a existéncia de escolas localizadas no espago
rural, sendo necessaria a constru¢do de escolas do campo, isto €, instituigdes
dotadas de projetos politico-pedagogicos coerentes com as causas, os desafios,
os sonhos, a histéria, os conhecimentos e a cultura dos trabalhadores do campo.
Esse entendimento corresponde ao posicionamento defendido pelo movimento
por uma Educacao Basica do Campo.

Entretanto, Bezerra Neto (2010, p. 152) ressalta que outros autores
chamam a aten¢do para as bases epistemologicas desse posicionamento.
Segundo essa perspectiva critica, a distingao entre campo e cidade pode conduzir
a compreensao equivocada de que o mundo rural e 0 mundo urbano constituem
realidades completamente separadas, desconsiderando que ambos integram
uma mesma totalidade social, econdmica, politica e historica.

A Educagao do Campo constitui um fendmeno social brasileiro que
busca atender as necessidades educacionais dos trabalhadores do campo e
de suas comunidades. Sua constituicdo fundamenta-se na luta por politicas
publicas que assegurem uma educa¢ao contextualizada e socialmente relevante,
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comprometida com a valorizagao da cultura, dos conhecimentos, das identidades
e das lutas sociais dos povos do campo. Além de promover a conscientizagao e a
formacao critica dos sujeitos, essa concep¢ao educacional problematiza a 16gica
capitalista e a tutela estatal, enfatizando a participacao ativa dos educadores e
das comunidades na constru¢ao dos processos formativos. Desse modo, busca-
se garantir nao apenas o acesso a educa¢ao, mas também a transformacgao social
e a universalizacao desse direito no meio rural (Caldart, 2009).

Aratjo e Bergamasco (2018) compreendem o campo como um espago
singular de cultura, politica, identidade, historia e vida social. Nessa perspectiva,
0 campo nao se limita a um espago geografico ou de produgdo econdmica, mas
constitui um lugar de trabalho, produgdo cultural e constru¢do de conhecimentos,
resultantes das interacOes estabelecidas entre os sujeitos na busca por sua
existéncia e sobrevivéncia.

Além disso, a Educagdo do Campo fundamenta-se em principios
filosoficos que compreendem a educagao voltada para a transformacgao social; a
educacgao para o trabalho e a cooperagdo; a formagao que contempla as diferentes
dimensdes do ser humano; e a promog¢do de valores humanos e sociais. Nesse
sentido, um dos desafios tedricos contemporaneos consiste na consolidagcdao
do paradigma da Educacio do Campo, considerando suas especificidades
historicas, politicas, sociais e culturais (Vieira; Medeiros, 2018).

A possibilidade de adequagdao curricular, a ado¢do de metodologias
apropriadas as especificidades do meio rural e a flexibilizagao da organizagao
e do calendério escolar constituem pressupostos estabelecidos pelo art. 28 da
Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que instituiu a Lei de Diretrizes e
Bases da Educagao Nacional (LDB). A partir desse marco legal, a Educagdo do
Campo passou a ocupar maior espago na agenda politica e nas politicas publicas
educacionais brasileiras.

Posteriormente, foram aprovadas as Diretrizes Operacionais para a
Educacgdo Basica nas Escolas do Campo, as quais ampliaram a compreensao
sobre 0s espagos e 0s sujeitos contemplados por essa modalidade educacional.
De acordo com o Parecer CNE/CEB n° 36/2001:

A educagdo do campo, tratada como educag¢do rural na legislagdo
brasileira, tem um significado que incorpora os espagos da floresta, da
pecuaria, das minas e da agricultura, mas os ultrapassa ao acolher em si 0s
espagos pesqueiros, caigaras, ribeirinhos e extrativistas (Brasil, 2001, p. 1).

Essa concep¢ao demonstra que a Educagdo do Campo ndo se restringe as
atividades agricolas, pois contempla a diversidade dos territorios, das formas de
trabalho, das culturas e dos modos de vida das diferentes populagbes que vivem
e produzem sua existéncia no campo.
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Conforme Melo (2011), ha uma distingdo entre a educagdo rural,
historicamente destinada a formacao do estudante para o exercicio das atividades
agricolas e para a adaptacdao a determinado modo de vida, e a educagdao no
campo ou no meio rural, caracterizada pela oferta de ensino, recursos e técnicas
nesses territorios, ainda que tais conhecimentos ndo estejam necessariamente
relacionados as especificidades da vida rural, como mostra o Quadro 1 a seguir:

Quadro 1 - Diferencas entre Educacdo Rural e Educacio do Campo.

EDUCACAO RURAL EDUCACAO DO CAMPO DIFERENCAS
Vinculados a concepgdo de rural. Ou seja,
a um modo de vida especifico, levando em
CONTEUDO considera¢do a valoriza¢do e o uso da terra. Qualquer conteudo desde
Reforga praticas culturais como por exemplo: que seja no campo.
a religido, as festas caipiras, as relagdes de
compadrio e a reprodugao familiar.
Qualquer local. Pois estamos falando de Campo/Zona Rural. A
um tipo de educagdo, e nesse caso ela pode | combinagio da preposi¢ao
ser praticada em todos os locais possiveis. “em” com o artigo
LOCALIDADE No entanto, ndo teria sentido ter como base definido “0”, indica, de
do curriculo e do projeto pedagdgico, essa forma especifica, o local
pratica educacional em uma cidade global, | em que a educag¢ao ocorre:
como por exemplo, Nova York (EUA). 0 campo.
Educador e educandos que tenham vinculo Educad0r~e edgcandos
.. . . que ndo sejam
com a ndo sejam necessariamente agricultura .
o : P necessariamente
familiar, campesinato, fazendas, sitios, !
1 1 caracterizados como
EDUCADOR E qui ombqs, etc. Qua quer pessoa que receba representantes de uma
EDUCANDOS ou transmita a~educa¢a9 como modo de Ylda cultura rural. Nao precisa
rural. Isso ndo quer dizer que a educagao . .
. ser construida a partir do
rural deva ser construida pelos seus agentes ,
no campo, mas a partir do campo e da sua campo, mas também da
’ cidade, sobre a cultura dos
cultura.
agentes urbanos.

Fonte: Elaborag¢io dos autores, com base em Melo (2011).

Em uma perspectiva pedagogica distinta da Educagdo do Campo, a
educacgao rural configurou-se, historicamente, como uma extensdao do modelo
educacional desenvolvido nas escolas urbanas. Essa concep¢do fundamentava-
se, em grande medida, na reproducdao de informagdes e conhecimentos
descontextualizados, sem considerar as condigdes concretas de vida, trabalho,
cultura e organizagao social dos sujeitos do campo.

Segundo Leite (2002), o ruralismo pedagodgico surgiu no cenario
educacional brasileiro com o propésito declarado de fixar o trabalhador no campo.
Entretanto, as transformagdes educacionais pretendidas ndo se concretizaram,
uma vez que essa proposta buscava, sobretudo, conter o fluxo migratério
rural-urbano e, consequentemente, reduzir o crescimento das populagdes
marginalizadas nas periferias das grandes cidades. O autor acrescenta:
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Importa notar que o pano de fundo da escolaridade [...] no espago rural,
a partir de agora, nao se limita ao modelo urbano-industrial, como fora
outrora nas décadas de 1960 a 1980. A sustentagdo dessa escolaridade
encontra-se na consciéncia ecoldgica, na preservagao dos valores culturais
e da praxis rural e, primordialmente, no sentido da agdo politica dos
ruricolas (Leite, 2002, p. 54-55).

De acordo com o mesmo autor, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional (LDB) promoveu a desvinculagdo da escola rural em relagdo aos
meios e ao desempenho escolar urbano, exigindo para aquela um planejamento
articulado a vida rural e, de certo modo, menos subordinado aos padrdes urbanos.
Trata-se de um planejamento que deve valorizar a cultura, os conhecimentos, 0s
costumes, as formas de trabalho e outros aspectos constitutivos das comunidades
do campo. Entretanto, Leite (2002, p. 54) ressalta que “ndo estdo explicitamente
colocados, na nova LDB, os principios e as bases de uma politica educacional
para as populagdes” que vivem no espago rural.

Nesse contexto, a Resolugado CNE/CEB n° 1, de 3 de abril de 2002, que
instituiu as Diretrizes Operacionais para a Educagdo Basica nas Escolas do
Campo, acrescentou importantes elementos para a consolidagao dos debates e
para a implementagdo de politicas educacionais destinadas as populagdes do
campo. Essas diretrizes resultaram de reivindica¢des e propostas formuladas em
encontros, conferéncias, seminarios e mobiliza¢des sociais voltados a discussao
de formas especificas e contextualizadas de escolarizagao.

Entre as iniciativas que contribuiram para esse processo, destacam-
se o I Encontro Nacional de Educadoras e Educadores da Reforma Agraria
(I ENERA), realizado em 1997; a I Conferéncia Nacional por uma Educagio
Basica do Campo, ocorrida em 1998; e a criagdo do Programa Nacional de
Educacdo na Reforma Agraria (PRONERA), também em 1998. Os anos de
1997 e 1998 foram, portanto, fundamentais para a constitui¢ao e a consolidagao
da expressao “Educagdo do Campo”.

Apesar dos avangos legais, politicos e académicos, a efetivacdo dessa
concepgdo educacional ainda enfrenta desafios. Nesse sentido, Mendes (2009)
afirma:

[...] apesar de todas as ag¢bes governamentais, federais e estaduais, e
dos movimentos sociais, apesar dos debates tedricos construidos por
pesquisadores que se dedicam a temdtica, apesar das produgdes académicas
e do processo continuo de formagao, héd que se dizer que a escola do campo
e boa parte dos sujeitos a ela diretamente ligados ainda ndo se sentem
parte da construg¢do da proposta de uma Educa¢do do Campo no Brasil
(Mendes, 2009, p. 23).

Ribeiro (2013) contribui para essa discussdo ao afirmar que, sob o
argumento de que ndao deveriam ser estabelecidas diferencas no ambito
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educacional, a historia demonstra que as familias que sobrevivem do trabalho
da, na e com a terra tem sido oferecida uma formacao escolar semelhante aquela
disponibilizada as populac¢des das areas urbanas.

Dessa forma, € possivel que existam, na AmazOnia brasileira, escolas
localizadas em areas rurais e frequentadas por estudantes pertencentes a familias
que dependem diretamente da terra para sua sobrevivéncia, especialmente por
meio de atividades agricolas e pecudrias, mas que recebem uma formagao
escolar fundamentada nos mesmos pressupostos adotados nas dreas urbanas.

Defende-se, portanto, em consondncia com 0Os movimentos Sociais €
educacionais comprometidos com a Educagao do Campo, ndo apenas a oferta de
escolas no campo ou a utilizagdo da educagdo como estratégia de permanéncia
da populagdo no meio rural. Reivindica-se a garantia de uma formagao escolar
construida com os sujeitos do campo e fundamentada em seus contextos
sociais, historicos, econdmicos, territoriais e culturais. Para isso, sA0 necessarios
professores com formagao adequada as especificidades desses territérios, projetos
politico-pedagogicos contextualizados e materiais didaticos que reconhecam e
valorizem os conhecimentos, as experiéncias e os modos de vida das populagdes
campesinas, ribeirinhas, extrativistas e demais povos da Amazonia.

Pimentel e Coité (2021) afirmam que a politica curricular voltada a
Educagdo do Campo enfrenta diversos desafios. Entre eles, destacam-se a
predominancia de um curriculo urbanocéntrico, que desconsidera as realidades,
os saberes e os modos de vida das populagdes do campo, dificultando a
aproximagdo entre os conteudos escolares e as experiéncias dos estudantes; a
necessidade de valoriza¢ao das identidades, das culturas e das especificidades das
comunidades rurais por meio de projetos politico-pedagogicos contextualizados
e da flexibilizacdo do calendario escolar; e a insuficiéncia da formacdo
docente para o trabalho com as particularidades sociais, culturais, territoriais e
educacionais desses sujeitos.

Também constituem desafios a inclusao digital, devido as dificuldades
de acesso a internet, aos equipamentos e as Tecnologias Digitais, que limitam
as possibilidades de ensino e aprendizagem, e as desigualdades estruturais
existentes entre as escolas localizadas nas areas rurais e aquelas situadas nos
centros urbanos.

A superagao desses desafios exige a formulagao e a efetivacao de politicas
publicas educacionais comprometidas com a inclusdo, a equidade e a justica
social. Essas politicas devem assegurar as comunidades do campo o acesso a
uma educacdo contextualizada, socialmente referenciada e articulada aos
conhecimentos cientificos, aos saberes cotidianos e as experiéncias construidas
nos diferentes territorios.
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3. O LIVRO DIDATICO DE QUIMICA NO CONTEXTO DA
EDUCACAO DO CAMPO

Cassab e Martins (2009, p. 13) definem o livro didatico como um material
impresso e estruturado, destinado aos processos de ensino, aprendizagem ou
formacdo académica, utilizado de forma sistematica e distinto de outros livros
e materiais escolares, como textos-base, antologias e obras de referéncia. O
livro didatico (LD) também pode ser compreendido como um “instrumento
intelectual que retine conhecimentos individuais e coletivos historicamente
produzidos, os quais devem ser divulgados para que possam ser socialmente
utilizados” (Echeverria; Mello; Gauche, 2010, p. 266).

Ainda na atualidade, esse material desempenha papel relevante no ensino
de Quimica. Mesmo diante das transformagdes ocorridas em sua producgdo e
utilizagdo, bem como do surgimento de novos recursos, sobretudo daqueles
provenientes do universo digital, o livro didatico permanece presente nas praticas
pedagogicas e no cotidiano escolar.

O livro didatico distribuido nas escolas publicas brasileiras desperta a
atengao de diferentes sujeitos envolvidos, direta ou indiretamente, com a educagao
escolar. Nesse contexto, pode ser compreendido como um produto cultural de
elevada complexidade, permeado por sistemas de valores, concepg¢des de mundo e
ideologias (Bittencourt, 1997). Portanto, estuda-lo implica considerar as diferentes
formas de selecdo, organizacao e apresentacao do conhecimento escolar.

Ao discutir a utilizagdo desse material, é possivel distinguir seu papel ideal
de seu papel efetivamente desempenhado nas praticas escolares. Idealmente,
o livro didatico deveria servir como suporte ao trabalho docente, e ndo como
seu principal orientador. Entretanto, essa condi¢cdo nem sempre se concretiza,
sobretudo em razdo das condigdes de trabalho enfrentadas pelos professores.
Muitos docentes precisam atuar em diferentes turnos para garantir sua
subsisténcia, o que reduz o tempo disponivel para o planejamento das aulas, a
formagdo continuada e a atualizag¢do profissional. Como consequéncia, o livro
didatico pode deixar de ser apenas um recurso auxiliar e tornar-se a principal
referéncia para a organizag¢ao do ensino (Soares, 2002, p. 2).

O livro didatico de Quimica estd amplamente presente nas escolas
brasileiras desde a década de 1930. Segundo Silva e Trivelato (2000), essa
presenca esta relacionada a facilidade de acesso ao material, cuja aquisi¢do ¢
custeada pelo poder publico. A ampla distribuigao desses livros pelo Ministério
da Educagdo (MEC), por meio do Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico (PNLD), evidencia a necessidade de discutir sua relevdncia para
o ensino de Quimica, especialmente nas escolas situadas nas areas rurais da
Amazodnia brasileira.
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A relagao dos professores com esse recurso pedagogico, entretanto, tem se
modificado ao longo do tempo. De acordo com Megid e Fracalanza (2006), os
professores de Quimica tém adotado diferentes formas e estratégias de utilizagcao
do livro didatico, adaptando-o as necessidades de suas praticas pedagdgicas. Em
periodos anteriores, contudo, o livro didético foi frequentemente identificado
como o Unico ou o principal recurso disponivel nas escolas. A esse respeito,
Delizoicov (1995, p. 17) afirma:

Dadas as condigdes precarias e o descaso com que é tratada a educagdo
no Brasil, pode-se inferir que grande parte dos professores deve
estar simplesmente reproduzindo os conteudos dos livros didaticos,
particularmente aqueles que trabalham nos estados e municipios mais
pobres e distantes dos grandes centros da nagdo, onde, para professores
e alunos, o livro didético €, sendo a unica, no minimo a principal fonte
disponivel para buscar-se o conhecimento sistematizado. Além disso,
dadas as caracteristicas da populagdo que frequenta a escola publica de
hoje, o livro didatico é, para muitos, o tnico livro a que tém acesso [...].

Desse modo, o livro didatico, disponibilizado pelos sistemas publicos de
ensino, pode tornar-se um dos inicos materiais por meio dos quais professores
e estudantes tém acesso ao conhecimento sistematizado de Quimica. Essa
realidade mostra-se ainda mais significativa no contexto rural amazonico, no
qual o acesso a internet, aos equipamentos e aos conteudos digitais tende a ser
mais limitado quando comparado ao existente nos grandes centros urbanos.

Cassab e Martins (2003) também contribuem para essa discussdo ao
refletirem sobre a presenga do livro didatico no trabalho docente e sua utilizagdao
como recurso pedagogico no ensino de Quimica. As autoras ressaltam:

[...] nessa perspectiva, tomamos o professor como detentor de um saber
que precisa ser valorizado tanto na avaliagdo dos livros didaticos existentes
quanto na elaboragdo de futuros, pois, ao escolher o material educativo, o
professor representa também, em sua sele¢do, os sentidos que atribui a sua
pratica profissional, & aprendizagem da Ciéncia, a natureza da Ciéncia e
ao seu alunado (Cassab; Martins, 2003, p. 23).

Essa reflexdao evidencia a necessidade de considerar ndo apenas os
processos de escolha e utilizacdo do livro didatico, mas também a participagao
dos professores em sua avaliagdo e elaboracao. Como sujeitos que conhecem
as condicbes concretas de ensino, as caracteristicas dos estudantes e as
especificidades dos territorios em que atuam, os docentes podem contribuir para
a producgdo de materiais mais contextualizados e coerentes com as realidades
sociais, culturais e ambientais das comunidades rurais amazonicas.

Vilarinho e Silva (2015) defendem que os principais aspectos avaliativos
considerados na selecdo dos livros didaticos compreendem trés dimensdes.
A primeira refere-se aos aspectos filosoéfico-educacionais, relacionados a
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consonancia do material com os principios e as concep¢des pedagdgicas
adotados pela escola. A segunda abrange os aspectos didatico-metodologicos,
que dizem respeito a adequacgido das metodologias propostas para a constru¢ao
do conhecimento. A terceira contempla os aspectos materiais, como a qualidade
grafica, a articulagdo entre textos e imagens, a linguagem utilizada, a formatagao
e a extensdo da obra.

A consideragdo desses aspectos busca assegurar a qualidade do ensino
e a adequacao dos materiais as necessidades pedagogicas das escolas do
campo. Entretanto, a avaliacio e a sele¢do criteriosa dos livros didaticos nao
sdo suficientes, isoladamente, para solucionar os problemas educacionais
enfrentados nos territdrios rurais.

Megid e Fracalanza (2006) aponta a existéncia de processos de adequagao
dos professores e dos livros didaticos aos curriculos escolares, tanto no Ensino
Fundamental quanto no Ensino Médio. Segundo o autor, os saberes e os
conhecimentos cientificos construidos no Ensino Superior, especialmente
durante a formacgao inicial dos docentes, podem tornar-se pouco significativos
ou ser progressivamente esquecidos quando nao apresentam articulagdo com os
conteudos dos livros didaticos e com as situagdes concretas da pratica docente.

Nesse sentido, o conhecimento académico encontra dificuldades para ser
transformado em conhecimento escolar e efetivamente ensinado na disciplina
de Quimica. Tal processo evidencia a permanente necessidade de selegdo,
reorganizacao e recontextualizacdo dos conhecimentos durante a transposi¢ao
didatica, de modo que os conteudos cientificos possam ser compreendidos pelos
estudantes sem perder sua consisténcia conceitual.

Ao se considerar a cultura escolar na perspectiva de Chervel (1990), o
livro didético pode ser compreendido como um produto cultural dotado de
legitimidade, originalidade e valor educacional. Ele representa uma produgdo
especifica das disciplinas escolares, a exemplo da Geografia e das Ciéncias, e
participa da constru¢do dos conhecimentos ensinados na Educacao Basica.
Ressalta-se, ainda, que muitos autores de livros didaticos possuem experiéncia
profissional como docentes da Educagdo Basica, anterior ou concomitante a
atuacgdo na elaboragao dessas obras.

A respeito das transformagdes necessarias a constitui¢ao do conhecimento
escolar, Marandino (2004, p. 97) afirma:

Para fins de aprendizagem, modifica-se o saber, e isso pode ser feito de
uma forma simplista de transposicdo didatica, suprimindo a dificuldade
quando ela aparece, ou por meio de uma reorganizagdo do saber, de uma
verdadeira refunda¢do dos conjuntos de contetidos.

Essa discussdo reforca a necessidade de formagdo especifica para os
professores que atuam na Educagdo do Campo na Amazodnia brasileira. Essa
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formacdo deve estar fundamentada em um curriculo articulado as condi¢cbes
sociais, historicas, culturais e territoriais da regido. Tal necessidade torna-se
ainda mais relevante diante da limitada presenca de contextos amazOnicos nos
livros didaticos distribuidos nacionalmente, o que pode resultar em conteudos
pouco relacionados as realidades vivenciadas pelos estudantes.

O professor, entretanto, pode nao possuir autonomia suficiente para
selecionar e organizar os conteudos que ensina, passando a orientar sua pratica
por um curriculo previamente estabelecido no livro didatico e atuando, em
determinados contextos, como transmissor ou reprodutor de conhecimentos
produzidos por outros sujeitos (Tardif, 2012). Apesar da padronizagdo dos
conteudos presentes nesses materiais, o professor de Quimica também mobiliza,
em sua pratica profissional, os saberes construidos por meio de suas experiéncias,
de sua formagao e de sua trajetoria de vida.

Desse modo, além dos conhecimentos apropriados durante a formagao
inicial, a pratica docente ¢ influenciada pelos saberes experienciais dos
professores. Ainda assim, observa-se a existéncia de processos de padronizagdo
curricular no ensino de Quimica, frequentemente materializados em conteudos
homogeneizados nos livros didaticos, os quais podem desconsiderar os contextos
sociais, historicos, culturais e territoriais dos estudantes.

De acordo com Lopes (2007), o livro didatico nao deve ser descartado
no ensino de Quimica. O problema ocorre quando professores que apresentam
fragilidades em sua formagao passam a depender excessivamente desse material
para organizar e desenvolver suas aulas. Em contrapartida, uma formagdo
consistente pode contribuir para que o docente avalie e selecione os livros
didaticos de maneira mais critica.

Nessa mesma dire¢do, Carneiro, Santos e Mol (2005) afirmam que
diferentes livros didaticos podem ser utilizados no ensino de Quimica, desde
que o professor reconhega as limitagdes e os possiveis equivocos presentes nas
obras e os problematize com os estudantes.

Entretanto, essa compreensao deve ser analisada criticamente. O
Ministério da Educacao (MEC), por meio do Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico (PNLD), realiza previamente a avaliagdo e a selecdo das obras
que serdao disponibilizadas as escolas publicas. Aos professores cabe escolher
0s materiais entre aqueles previamente aprovados pelo programa. Assim,
embora a mediagao critica do docente seja indispensavel, ndo se deve atribuir
exclusivamente a ele a responsabilidade pela identificacdo e pela corre¢dao de
erros, especialmente daqueles de natureza cientifica.

Os professores e os estudantes devem ter acesso a materiais didaticos
de qualidade, cientificamente consistentes e coerentes com as realidades
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sociais, historicas, culturais e territoriais das comunidades atendidas. Nao se
defende, com isso, um ensino restrito aos conhecimentos locais, uma vez que os
estudantes também possuem o direito de acessar os conhecimentos cientificos
sistematizados. Defende-se, contudo, um ensino de Quimica que articule esses
conhecimentos aos saberes, as historias, as culturas e aos modos de vida das
populagdes do campo na Amazonia brasileira.

Segundo Frison et al. (2009), o livro didatico permanece como um
importante recurso pedagdgico no processo de constru¢do do conhecimento.
Além dos contetidos especificos das disciplinas, constitui um produto cultural
permeado por valores, concepgdes e ideologias. A linguagem empregada
nesses materiais também pode expressar relagdes de poder e de dominagdo,
especialmente quando privilegia exclusivamente a norma-padrdo associada aos
grupos socialmente dominantes e desconsidera outras variedades linguisticas
e formas de expressdo presentes na sociedade. Essa postura pode contribuir
para a desvalorizacdo dos conhecimentos e das identidades linguisticas de
determinados grupos sociais.

Lopes (2007) enfatiza que, apesar da dependéncia de parte dos
professores em relagao ao livro didatico, a disponibilidade de obras de qualidade
¢ fundamental para o desenvolvimento da educagdo escolar. Para docentes
cuja formagdo apresenta fragilidades, um livro didatico bem elaborado pode
contribuir para a qualificagdo das atividades realizadas em sala de aula. Em seu
processo de selegdo, o professor deve considerar, entre outros aspectos, a proposta
pedagdgica da obra, a contextualizacao dos conteudos, o nivel de complexidade
da linguagem e dos conceitos apresentados, bem como as relagdes estabelecidas
com o cotidiano dos estudantes.

Além do livro didatico, faz-se necessario que o professor utilize outros
recursos pedagdgicos no desenvolvimento de suas aulas, pois nenhum livro,
por melhor que seja, deve ser empregado sem adaptagdes e complementagdes
(Lajolo, 1996, p. 8). O livro didético assume fungdes distintas para professores
e estudantes. Para o docente, pode servir como referéncia para a organizagao,
o desenvolvimento e a avaliagdo do trabalho pedagogico realizado em sala de
aula. Para o estudante, “constitui um dos elementos que influenciam sua relagdao
com a disciplina e com os conhecimentos nela abordados” (Carneiro, Santos e
Madl, 2005, p. 2).

Ao analisar a postura dos professores em relacio ao livro didatico
de Quimica, Delizoicov (1995) identificou trés grupos: professores nao
transformadores, professores em transicio e professores transformadores.
O primeiro grupo caracteriza-se pela forte dependéncia em relagdo ao livro
didatico, adotado como principal orientador das a¢des realizadas em sala de
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aula. Os professores em transi¢do, por sua vez, ainda associam fortemente o
livro didatico as suas praticas pedagogicas, mas demonstram certo grau de
autonomia em relagdo ao material. J& os professores transformadores utilizam o
livro de maneira critica e articulada a outras estratégias e recursos pedagdgicos.
O estudo também defende que a adogdo de formas alternativas de trabalho
deve ser estimulada por meio do desenvolvimento da consciéncia critica e do
aprimoramento da formacgao profissional dos docentes.

O livro didatico ocupa posi¢ao central no cotidiano escolar e, em muitos
contextos, influencia ndao apenas a selecao dos contetdos, mas também sua
sequéncia e as metodologias empregadas nas aulas de Quimica. Diante disso,
defende-se a regionalizacdo do livro didatico de Quimica, de modo que os
professores que atuam na Amazonia encontrem nesse material, seja como referéncia
principal, seja como recurso complementar, conteudos mais contextualizados
com as realidades sociais, historicas, culturais e ambientais da regiao.

Defende-se, igualmente, que os professores sejam incentivados a utilizar
outros recursos didatico-pedagogicos, ampliando sua autonomia em relacao
ao livro didatico. A respeito dessa diversificagao, Castoldi e Polinarski (2009,
p. 985) afirma:

[...] com a utilizagdo de recursos didatico-pedagogicos, pensa-se em
preencher as lacunas que o ensino tradicional geralmente deixa e, com
isso, além de expor o conteudo de uma forma diferenciada, tornar os
alunos participantes do processo de aprendizagem.

Nessa perspectiva, o livro didatico, embora relevante, mostra-se
insuficiente para contemplar, isoladamente, a diversidade de conhecimentos,
experiéncias e dimensdes necessarias a formag¢ao humana.

Carneiro, Santos e M6l (2005) afirmam que os livros didaticos considerados
inovadores apresentam algumas caracteristicas fundamentais. Entre elas, destacam-
se as abordagens metodoldgicas voltadas a transformagado das praticas docentes e
a promogao de aprendizagens mais significativas; o estimulo a investigacio e a
problematiza¢do dos conceitos; o estabelecimento de uma relagao dialdgica com o
leitor; e a flexibilidade para a adaptagdo de atividades e contetidos as necessidades
dos estudantes e aos diferentes contextos de ensino.

Essas obras diferenciam-se dos livros didaticos tradicionais por nao
apresentarem os conhecimentos cientificos como verdades prontas, dogmaticas
e inquestionaveis. Ao contrario, procuram considerar as experiéncias e
os conhecimentos prévios dos estudantes, incentivando a participa¢do, o
questionamento e a constru¢ao coletiva do conhecimento. Além de contribuir
para a qualidade do ensino, essas caracteristicas podem favorecer a formacao
continuada dos professores, desafiando-os a refletir sobre suas concepgdes e
praticas pedagogicas (Carneiro; Santos; Mol, 2005).
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Martins (2002) afirma que o livro didatico constitui uma das principais
fontes de documentagdo e consulta utilizadas por professores e estudantes.
Em muitos contextos, ele ocupa posi¢do relevante no trabalho pedagogico,
influenciando a selegao dos contetidos, a organizac¢do curricular, as abordagens
metodoldgicas e os referenciais conceituais mobilizados nas aulas. Pesquisas
realizadas em diferentes periodos sobre o uso do livro didatico no ensino de
Ciéncias da Natureza também apontam a importancia desse recurso nas praticas
escolares (Mortimer, 1988; Tavares; Rogado, 2005 e Santos, 2006).

Na década de 1990, Freitag et al. (1993) afirmaram que muitos professores
concebiam o livro didatico como detentor da verdade e como padrido de
exceléncia a ser seguido nas aulas, em vez de compreendé-lo como um recurso
auxiliar. Nessa perspectiva, seus conteudos eram assimilados e reproduzidos
mesmo quando entravam em conflito com as convicgdes e 0os conhecimentos
dos proprios docentes.

Ja no século XXI, pesquisas no campo educacional tém demonstrado que,
no cotidiano de muitas salas de aula do Ensino Fundamental, o livro didatico
ainda desempenha a fun¢do de guia curricular, influenciando a definicao dos
contetdos e das metodologias desenvolvidas pelos professores (Maffia ez al., 2002).

Quanto a importancia do livro didatico como fonte de conhecimentos
cientificos, Loguercio et al. (2001) afirmam que esse material constitui um dos
principais meios de contato de professores e estudantes com modelos conceituais
aproximados das concepgoes cientificas. Na mesma perspectiva, Delizoicov et
al. (2002) observam que, em grande parte das salas de aula, o livro didatico
permanece como um dos principais instrumentos de trabalho do professor,
fundamentando significativamente a organizagao da pratica docente.

Segundo esses autores, ainda que ndo seja utilizado intensamente pelos
estudantes, o livro didatico constitui uma das principais referéncias para a
maioria dos professores. Consequentemente, exerce também influéncia indireta
sobre os conhecimentos, as atividades e as experiéncias de aprendizagem
proporcionadas aos estudantes.

Portanto, observa-se que o livro didatico desempenha papel relevante na
aprendizagem dos conceitos cientificos no ensino de Quimica. No contexto das
areas rurais da Amazonia, esse material pode constituir um recurso indispensavel
e, em determinadas situa¢des, uma das poucas fontes de acesso ao conhecimento
cientifico sistematizado.

Costa et al. (2014) defendem que o ensino de Quimica deve respeitar
as realidades culturais dos povos do campo, pois “uma pratica pedagodgica
descompromissada com a problematiza¢do da realidade e sem o devido respeito
a diversidade cultural fortalece processos de desumanizac¢ao” (Costa et al.,
2014, p. 164). Nesse sentido, a adogao de alternativas pedagdgicas no ensino
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de Quimica, na perspectiva da Educagdao do Campo, pode contribuir para o
desenvolvimento de uma ag¢do educativa comprometida com a formagdo
humana, critica e socialmente referenciada.

Kassam er al. (2017) afirmam que o ensino de Quimica deve favorecer
uma pedagogia critica, articulada aos conhecimentos locais, indigenas e rurais.
Essa perspectiva pode contribuir para a transformacao das praticas educacionais,
para a valorizacao de diferentes formas de produgao de conhecimentos e para
a formulagdo de politicas publicas mais coerentes com as especificidades dos
territérios e das populagdes do campo.

Hammel, Farias e Sapelli (2015) destacam a importadncia de a escola
aproximar-se das questdes vivenciadas pela comunidade na qual estd inserida,
contemplando suas lutas, formas de organizacao, relacdes de trabalho e modos
de vida. Essa aproximagdo possibilita uma compreensdao mais ampla da
realidade local e favorece a articulagdo entre teoria e pratica, constituindo uma
praxis educativa no cotidiano das escolas do campo.

Antes de discutir as fungdes do livro didatico, Richaudeau (1979) propde
trés perspectivas para sua analise. A primeira compreende o livro didatico como
um veiculo de conhecimentos que também transmite valores e ideologias. A
segunda considera que esse material expressa determinadas concepg¢des de
comunicagdo, ensino e aprendizagem. A terceira relaciona sua utilizagdo a
organizagao do sistema escolar, a divisao do conhecimento em disciplinas e a
defini¢do dos programas curriculares.

O livro didatico distribuido nas escolas publicas brasileiras desperta,
portanto, a atengao dos diferentes sujeitos envolvidos, direta ou indiretamente,
na educagdo escolar. Nesse contexto, pode ser compreendido como um
produto cultural de elevada complexidade, permeado por sistemas de valores,
concepcdes de mundo e ideologias (Bittencourt, 1997). Desse modo, seu
estudo requer a analise dos processos de sele¢do, organizacdo e apresentagcao
do conhecimento escolar.

O livro didético também atua como mediador entre as diferentes fontes de
conhecimento e o processo pedagdgico, selecionando, organizando e didatizando
os saberes escolares. Ao apresentar os conhecimentos por areas especificas,
estruturar unidades e se¢des, propor exercicios e estabelecer sequéncias de
conteudos, esse material pode orientar o cotidiano das aulas. Em alguns
contextos, entretanto, pode assumir fungdes que deveriam ser desempenhadas
pelo professor, especialmente quando passa a determinar de maneira rigida os
contetdos, as metodologias e as formas de avaliagao.

Segundo Oliveira (2023), na percep¢ao dos estudantes, o livro didatico
¢é considerado um recurso importante para a aprendizagem. A maioria recorre
ao material para esclarecer duvidas, enquanto uma parcela menor o utiliza
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para aprofundar determinados assuntos. Contudo, os participantes relataram
dificuldades para compreender alguns contetidos em razdo da complexidade
da linguagem empregada, apontando a necessidade de textos mais claros e
acessiveis, sem prejuizo do rigor cientifico.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O livro didatico constitui uma fonte pratica para o planejamento das
aulas, especialmente porque muitos professores dispdem de pouco tempo para
organizé-lasemrazao de sua extensajornadadetrabalho. Esserecurso pedagogico
oferece uma sequéncia de conteudos e um roteiro para o desenvolvimento das
atividades em sala de aula, contribuindo para a organizagdo da pratica docente.
Entretanto, quando utilizado de maneira excessivamente dependente, pode
reduzir a autonomia do professor, subordinando sua atuagao as orientagdes dos
manuais didaticos, sobretudo quando nao ha condi¢gdes para a producao ou a
selecdo de outros materiais adequados as necessidades dos estudantes.

Com base nas consideragdes apresentadas, compreende-se que a discussao
sobre o papel do livro didatico no processo de ensino e aprendizagem nao deve
se limitar a expressao “ame-o ou deixe-0”. Os debates acerca da utiliza¢do desse
material precisam ser ampliados e aprofundados, de modo a envolver diferentes
sujeitos interessados na construcdo de praticas pedagbdgicas que valorizem
o estudante como participante ativo do processo educativo e considerem a
diversidade de situagOes, sujeitos e contextos presentes no ambiente escolar.

Cabe salientar que ndo existe material didatico completo ou capaz de
atender plenamente as necessidades de todas as turmas e de todos os contextos
educacionais. O livro didatico apresenta propostas e possibilidades de trabalho,
ndo devendo ser compreendido como uma receita a ser seguida de forma rigida.
Compete ao professor avaliar os momentos e as formas mais adequadas de
utiliza-lo, tornando-o um recurso complementar as aulas, e ndo a Unica ou a
principal referéncia para a organizag¢ao do ensino.

A utilizagdo acritica desse instrumento pode comprometer a autonomia
do professor, que deixa de exercer uma atuagao ativa, reflexiva e transformadora
ao permanecer excessivamente vinculado as abordagens presentes nos livros.
Nesse sentido, Vesentini (2007, p. 167) afirma que, “ao invés de aceitar a
“ditadura” do livro didatico, o bom professor deve ver nele tio somente um
apoio ou complemento para a relagdo ensino-aprendizagem que visa a integrar
criticamente o educando ao mundo”.

Desse modo, torna-se importante que os autores de livros didaticos
encontrem formas atraentes e contextualizadas de abordar assuntos relacionados
ao cotidiano dos estudantes. Essa preocupacao € relevante porque o livro didatico,
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ao integrar a cultura escolar, ndo se insere nesse contexto de maneira arbitraria.
Ele é “produzido, organizado, transmitido e utilizado com determinadas
intencionalidades, além de carregar elementos da cultura social mais ampla”
(Corréa, 2000, p. 19).

Além disso, o livro didatico pode servir de referéncia para a analise das
mediacgdes estabelecidas entre a formacgao escolar institucionalizada e o contexto
social. Seu conteudo, sua linguagem, suas imagens e suas propostas pedagbgicas
fornecem indicios sobre as concep¢des de educagao, sociedade, ciéncia e cultura
presentes em determinado periodo histérico.

Portanto, o livro didatico configura-se como um objeto constitutivo da
cultura material escolar, uma vez que esta inserido no espaco fisico e simbolico da
escola. Em sua materialidade, revela ndo apenas contetidos escritos, mas também
a temporalidade prépria dos processos de ensino e aprendizagem, além das marcas
historicas, sociais, culturais e educacionais do contexto em que foi produzido.

Esse recurso possibilita, ainda, a andlise de diferentes perspectivas
ideolégicas e metodologicas, bem como dos discursos, das orientacles e das
prescri¢des que influenciam o trabalho docente. Dessa forma, embora possa
contribuir para a organizag¢do das atividades cotidianas do professor, sua
utilizacdo deve ocorrer de maneira critica, contextualizada e articulada a outros
recursos pedagogicos e as realidades dos estudantes.
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INTRODUCAO

produgdo de conhecimento é condi¢do de existéncia e sobrevivéncia

dos seres humanos na terra. Dentro de um contexto de evolucao
o ser humano passou a se organizar em formas sociais complexa e produzir
saberes e conhecimentos, passados de geragdes que se sucedem em um processo
reprodutivo. Nesse sentido quanto mais se constitui a capacidade de construir
conhecimento e dar sentido a eles melhor suas condi¢des de sobrevivéncia
(Maldaner; Zanon, 2010).

Nesse processo de construgdao de conhecimento a interatividade com
diversos artefatos educacionais contribuem com as transformacgdes sociais
e com a sobrevivéncia das pessoas. Nesse contexto se inclui o livro didatico
que em muitas escolas é um unico recurso didatico disponivel e acessivel para
o professor, assim, mesmo diante das transformagdes dos livros didaticos e o
aparecimento de novos recursos didaticos, proveniente do mundo digital, poderia
ser esquecido. Contudo o livro didatico continua sendo um dos principais
instrumentos pedagogicos em sala de aula.

O livro didatico de Ciéncias possui uma fung¢do diferente dos
demais, pois possibilita a aplicagdo do método cientifico, estimula a analise
critica de fendmenos, o teste de hipotese e a formulagdo de conclusdes.
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https://orcid.org/0009-0008-2929-2496.

2 Docente do Instituto de Educagdo, Agricultura e Ambiente TEAA/UFAM) e do Programa
de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Humanidade (PPGECH) da UFAM. E-mail:
ecoelho@ufam.edu.br ORCID: https://orcid.org/0000-0001-7022-4585.

3 Mestre em Ensino de Ciéncias e Humanidades (PPGECH). Docente do Instituto de
Educacgao, Agricultura e Ambiente (IEAA/UFAM).
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“Conseguintemente, deve ser um instrumento capaz de promover a reflexao
sobre multiplos aspectos da realidade e estimular a capacidade investigativa
do aluno para que ele assuma a condi¢do de agente na constru¢do do seu
conhecimento”. (Vasconcelos; Souto, 2003, p. 94).

Nesse sentido, Bedin (2019) afirma que o livro didatico utilizado em sala
de aula possui um papel fundamental para produgao de conhecimento do aluno,
sendo que a partir dele sdo realizadas varias leituras, criticas e conclusdes, com
inumeros objetivos e propositos, ou até mesmo seguir a exigéncia de programa.

Para Vasconcelos e Souto (2003), ao fazer-se uma leitura mais detalhada
dos livros de Ciéncias disponibilizados para as escolas brasileiras, revela arranjo
linear das informag¢des e uma fragmentacdo do conhecimento limitada a
perspectivas interdisciplinares.

A abordagem tradicional orienta a sele¢do e a distribui¢ao dos conteudos,
gerando atividades fundamentadas na memorizagdo, com raras
possibilidades de contextualizacdo. Ao formular atividades que ndo
contemplam a realidade imediata dos alunos, perpetua-se o distanciamento
entre os objetivos do recurso em questdo e o produto final. (Vasconcelos;
Souto, 2003, p. 94).

Nessa perspectiva serdo formados individuos treinados para repeticdo
de conceitos, aplicar formulas e memorizar termos como em uma “concepgao
bancaria” de educagdo. Assim, esse individuo ndo consegue associar ou
problematizar as informagdes adquirida com seu cotidiano, nao tendo condig¢ao
de construir seu préprio conhecimento, pois nesse processo de ensino e
aprendizagem o foco principal ndo esta no aluno.

Nesse sentido, analisar o um livro didatico antes de utiliza-lo é de suma
importancia para o professor, assim podera verificar pontos importantes que
devem estar presentes no livro didatico, especialmente, a adequagdo quanto a
realidade, clareza da linguagem ou nivel escolar, para que possam desenvolver
uma atividade efetiva e significativa para a formac¢ao do aluno (Bedin, 2019).

Embora entende-se que grande parte da responsabilidade pela definicao
dos critérios de avaliagdo do livro didatico é responsabilidade do Plano nacional
de escolha do livro didatico (PNLD), pesquisas precisam contribuir com a
analise e avaliacdo das abordagens que é dada ao livro disponibilizado para ser
trabalhado nas escolas. (Brasil, 2022)

Para tanto, a escolha do livro didatico a ser analisado ocorreu devido a
implementag¢do do Novo Ensino Médio nas escolas de Humaita — AM, dessa
forma a partir do livro que o/a professor/a titular do componente curricular
quimica utiliza como base para ministrar suas aulas nesse novo contexto de ensino.

Para tanto, este artigo tem com objetivo geral: analisar o componente
curricular de quimica presente nos livros didaticos disponibilizado para serem
trabalhados com o Novo Ensino Médio no Municipio de Humaitd — AM. E
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como objetivos especificos: descrever as definigdes dispostas no contetdo,
e em qual formato essas informagdes estao apresentadas; Relatar quais os
recursos foram utilizados, tais como, imagens, classificacdo, apresentagcdo e
contextualizagdo; Discutir a produgdao do conhecimento cientifico aplicada
no ensino dos conteudos nos livros e qual a abordagem utilizada pelo autor;
Entender de que forma o componente curricular de quimica esta disposto no
livro didético do Novo Ensino Médio.

METODOLOGIA

Este trabalho tem embasamento em uma pesquisa qualitativa, segundo
Gerhardt e Silveira (2009), esse tipo de pesquisa ndo se preocupa com
representatividade numérica, mas, sim, com o aprofundamento da compreensao
de um grupo social, de uma organizag¢do, etc. Os pesquisadores que adotam
a abordagem qualitativa opdem-se ao pressuposto que defende um modelo
unico de pesquisa para todas as ciéncias, ja que as ciéncias sociais tém sua
especificidade, o que pressupde uma metodologia propria. Assim, Ludke e
André (2017), afirmam que durante a pesquisa qualitativa a preocupagdo ¢
maior com o processo do que com o produto e os dados coletados sao ricos em
descrigOes de pessoas, situagdes e acontecimentos.

Inicialmente, foi realizado um breve levantamento do tipo estado do
conhecimento. Romanowski e Ens (2006) explicam que o estado do conhecimento
realiza um mapeamento descritivo focado em um setor especifico de publicagdes,
diferenciando-se do estado da arte por ter uma abrangéncia mais delimitada.

A pesquisa foi desenvolvida a partir da analise documental tendo como
objeto de estudo o livro didatico. Para Ludke e André (2017, p. 44-45), “a pesquisa
documental pode se constituir numa técnica valiosa da abordagem de dados
qualitativos, seja desvelando aspectos novos de um tema ou problemas”. E podem
ser considerados documentos materiais escritos como fonte de informacdes.

Desta forma para esta pesquisa a fonte de informacao foi o livro didatico
utilizado por professores para o Novo Ensino Médio no componente curricular
Quimica. Para tanto, a escolha do livro selecionado para andlise ocorreu a partir
de um breve levantamento junto aos professores de quimica das escolas de
Ensino Médio de Humaita — AM.

O procedimento para andlise do Livro didatico foi conforme descrito
por Bandeira, Stange, Santos (2012); Vasconcelos; Souto (2003). As categorias
escolhidas para a analise dos livros didaticos que possuem o componente
curricular de Quimica serdo: a) Conteudos - aspectos Tedrico-metodologicos;
b) Recursos Visuais; c¢) Atividades - aspectos Pedagdgico-metodologicos; d)
Avaliagdo; e c) Solugdes suplementares.
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RESULTADO E DISCUSSAO

A pesquisa buscou-se entender: Quais as abordagem teorico-metodologica
estdo sendo trabalhadas nos estudos dos livros didaticos de quimica? Para tanto,
foi realizado uma pesquisa tipo estado do conhecimento. no banco de dados da
plataforma de busca Scielo (https://www.scielo.br/) com tema relacionado ao
livro didatico de quimica. Inicialmente colocou-se os descritores “livro didatico”
e “ensino de quimica”
de ampliar a busca foi inserido novo descrito “Livro didatico Quimica”, assim
foi possivel selecionar artigos mais atuais relacionados a tematica para reforgar
ainda mais o conteudo desta pesquisa.

Dessa forma, foram selecionados sete trabalhos (quadro 1) que mais se
aproximavam da tematica, ou seja, que citam ou mencionam o livro didatico de
quimica com discussdes mais atuais, especialmente sobre 0 novo ensino médio
e a BNCC. Para tanto, inicialmente foi observado a metodologia utilizada para

, tendo como resultados apenas um artigo. No sentido

realizagdo das pesquisas.

Quadro 1. Artigos selecionados sobre o Livro didatico de Quimica

Quimica

Trabalho / Obra Autores/Ano Revista/link
Ensino-Aprendizagem de Quimica | Lopes (2015) | Quim. Nova Escola/ http://qnesc.sbq.org.br/
na Educacdo Escolar Indigena: O online/qnesc37_4/03-EA-12-14.pdf.

Uso do Livro Didatico de Quimica

em um Contexto Bakairi

A relagdo de professores de Maia e Villani | Revista Electronica de Ensefianza de las

Quimica com o livro didatico e o (2016) Ciencias/ http://reec.educacioneditora.net/

caderno do professor volumenes/volumenl5/REEC_15_1_7_
ex969.pdf.

Produgio de Sentidos pelas Meloni e Ciéncia & Educagdo / http://www.scielo.

Imagens em Livros Didaticos de Lopes (2020) | br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-

73132020000100249&lang=pt

A abordagem dos principios da

Sousa, Silva,

Revista Electronica de Ensefianza de las

Quimica na consulta publica da
BNCC

Quimica Verde e sustentabilidade Costa (2020) | Ciencias/ M

no livro didatico de quimica do

ensino médio

Uma visao da Historia da Quimica | Oliveira e Ciéncia & Educagao / http://www.scielo.
nos livros didaticos fornecidos Oliveira br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-
pelo PNLD utilizando a tabela (2023) 73132023000100229&lang=pt.

periddica como marcador

O modelo atémico de Thomson no | Aldi e Belluco | Ciéncia & Educagdo / http://www.scielo.
PNLD 2021: uma critica a partir (2024) br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-
de subsidios da epistemologia 73132024000100246&lang=pt.

histérica de Gaston Bachelard

Politicas curriculares e resisténcia Junior e http://www.scielo.br/scielo.

a mudanga: professores(as) de Cassio (2024) | php?script=sci_arttext&pid=S2176-

66812024000100228&lang=pt.

Fonte:
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De modo geral a metodologia utilizada esta relacionada aos objetivos
propostos. No trabalho de Lopes (2014) A investigacdo foi caracterizada pela
abordagem da pesquisa qualitativa e a metodologia adotada tem a perspectiva
etnografica. Maia e Villani (2016) buscaram fazer uma entrevista com 11
professores de Quimica que atuam em escolas publicas estaduais de Sdo Paulo.
Os dados foram analisados a partir de Aulagnier (1975) e dos patamares de
aprendizagem de Villani e Barolli (2000).

Meloni e Lopes (2020, p. 01), objetivando interpretar os possiveis
significados da ciéncia Quimica que sao promovidos pelas imagens de
experimentos nos livros didaticos publicados no periodo entre a segunda década
do século XX e os anos de 1960. A metodologia foi baseada na teoria do discurso,

[...] consideramos que os livros didaticos sdo suportes discursivos que
promovem subjetivagdes estabilizadas, mas precarias e, embora nao
representem sentidos fixos ou conhecimentos cristalizados, permitem
investigar inscri¢des, tanto dos sentidos provisorios em um determinado
espago/tempo, como dos processos de producdo de sentidos ao longo
do tempo.

Sousa, Silva, Costa (2020, p. 593) apresentam um estudo de natureza
qualitativa, onde realizou-se analise de contetido dos livros didaticos de quimica
das trés séries do ensino médio, “com o objetivo de analisar a incorporagao dos
Principios da Quimica Verde no curriculo de quimica, no &mbito da rede publica
de ensino do Estado do Rio Grande do Norte, regido nordeste do Brasil”.

O artigo de Oliveira e Oliveira (2023) tem por finalidade tracar um
panorama do Programa Nacional do Livro e do Material Didético no contexto
atual do ensino de quimica no Novo Ensino Médio, segundo a Base Nacional
Comum Curricular, para tanto utiliza como marcador uma importante
tecnologia historica: a tabela periodica. Foi feito a leitura de duas colegdes de
livros didaticos de quimica no sentido de “tragar um panorama da presenca da
histéria da quimica nos livros fornecidos pelo PNLD para o triénio 2018-2020 e
os aprovados para o quadriénio 2021-2024” (09).

Segundo Aldi e Belluco (2024), durante o processo de ensino e
aprendizagem, o conceito de atomo permeia os curriculos de maneira transversal,
sendo abordado diretamente no conteudo de modelos atdmicos. A partir disso
os autores apresentam uma analise qualitativa do modelo atdmico de Thomson
presente nos livros didaticos de ciéncias do ensino médio do PNLD 2021. Sendo
analisado, o desenvolvimento histérico dos trabalhos de Thomson a partir de
fontes histéricas primarias e secundarias, utilizando a epistemologia historica
de Gaston Bachelard. Em seguida, procedeu-se a avaliagao do rigor histérico-
filosofico do material dos livros didaticos.
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Junior e Cassio (2024) buscam examinar a recep¢do de professores(as) de
Quimica a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), por meio de andlises de
estatistica textual (método de Reinert). Além disso, para fins comparativos, os
autores analisaram os referenciais curriculares estaduais mencionados pelos(as)
participantes da consulta e 15 colegdes de livros didaticos de Quimica distribuidas
pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) em 2012, 2015 e 2018.

Dessa forma, a partir da leitura dos artigos como os citados no quadro
acima, podemos observar que os caminhos metodologicos utilizadas para
analise do livro didatico estdo diretamente relacionadas com os objetivos da
pesquisa, além disso possuem a maioria apresenta uma abordagem qualitativa
a partir da leitura do livro didatico, tendo como base o campo tedrico abordado
pelos autores. Assim, estes trabalhos contribuem de forma direta para o
enriquecimento da nossa pesquisa.

A descricao dos Livros analisados e suas caracteristicas

Para obtencao dos resultados foi realizado um levantamento sobre o livro
didatico utilizado pelos professores de Quimica do ensino médio, para tanto
foi selecionado seis livros mais citados pelos professores, tendo como autor José
Mariano Amabis et. al., ano de publicagdo 2020, da Editora Moderna. Todos tendo como
area principal Ciéncias da natureza e suas Tecnologia e como subtitulo: O conhecimento
Cientifico; Agua e vida; Matéria e energia;, Humanidade e ambiente; Ciéncia e tecnologia,
Universo e evolugdo (figura 1). Para tanto, esses foram os livros selecionados para
realizamos a analise quanto a seus aspectos tedrico metodoldgico.

Figura 1. Livros didaticos analisados

IAS DA NATUREZA
ENCIASDANATOREZA SIENCIAS DANATURE: EENCIAS DANATOREZA DA ENCIAS DA NATUREZA
SUAS TECNOLOGIAS | S FeenOOCIAS SUAS TECNOLOGIAS ]

Fonte: https://www.calameo.com/books/00289932733517a400b77.

Clareza conceitual foi observado que os livros analisados até o momento
possuem uma divisdao em seis unidades, ou seja, uma colecio em que todos
possuem o mesmo titulo, Ciéncias da natureza e suas tecnologias, mas com
subtitulos diferentes para cada livro como mencionado no quadro de pesquisa
anteriormente. Ambos possuem uma linguagem favoravel e intuitiva com
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clareza e facil recep¢do tanto para professor como para alunos, possuem
propostas de atividades ja elaboradas descrita em todos os seis livros, com a
mesma caracteristica de entendimento e fiel aos conceitos ja existentes em livros
renomados de acordo com o seu conteudo.

Esse resultado dialoga diretamente com Bedin (2019), para quem a
clareza da linguagem e a adequacdo ao nivel escolar sdo critérios essenciais que
o professor deve observar antes de utilizar o livro didatico em sala de aula, o que
refor¢ca a adequagdo da cole¢ao analisada a esse critério.

Em relagao a conteudos mais complexos relacionados ao ensino de
quimica, uma vez que os livros ndo abordam somente o conteido de quimica,
mas também fisica e biologia, sendo assim uma proposta inovadora
que traz a interdisciplinaridade como seu diferencial tedrico, o que destaca
os livros de outrora que possuiam seus contetidos individuais. Tornando assim
a sua Inteligibilidade que ¢ a capacidade de entendimento ou compreensdo €
classificado como razoavelmente bom uma vez que o proprio livro é capaz de
deixar os seus conteudos bem claros e de facil entendimento.

Essa caracteristica interdisciplinar aproxima-se das discussdes de Oliveira
e Oliveira (2023) e de Junior e Cassio (2024), que apontam a reorganiza¢ao das
areas do conhecimento como uma das principais mudangas trazidas pelo Novo
Ensino Médio e pela BNCC, refletindo diretamente na forma como os livros
didaticos passaram a ser estruturados e distribuidos pelo PNLD.

Quanto ao uso dos contetdos relacionados essenciais ou basicos também
de forma bem prévia encontrados nos livros analisados ndo foram deixados
de lado, e ressalto que ambos estdo bem autoexplicativos e com facilidade
de compreensdo de seus usudrios, e nao foi percebido ainda a falta de algum
contetdo que seja tratado como importante para os niveis de ensino.

Esse achado, no entanto, deve ser observado com cautela a luz da critica
de Vasconcelos e Souto (2003), que alertam para o fato de que uma leitura
mais aprofundada dos livros de Ciéncias costuma revelar um arranjo linear das
informagdes e uma fragmentacao do conhecimento, mesmo quando, a primeira
vista, os conteuados parecem completos e autoexplicativos.

Relacionado ao campo de analogias de imagens adequadas ou ilustrativo
que também foi um dos requisitos para este relatério foi observado que os livros
possuem ilustragdes razoaveis nos conteidos mais dificeis de se aplicar, e para os
conteudos considerados mais simples suas ilustragdes sdo consideradas 6timas.
O seu uso foi notoriamente percebido agregando sim o seu entendimento a
teoria aplicada, e que em alguns topicos eles estio um pouco complexos, quanto
a exemplificacdo de alguns conteddos de uma forma geral, mas com o auxilio
das imagens traz uma maior adequag¢ao e compreensao do contetudo.
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Esse resultado converge com Meloni e Lopes (2020), que discutem o
papel das imagens nos livros didaticos de Quimica como suportes discursivos
capazes de agregar sentido aos conteudos, corroborando a percepgao de que
as ilustragdes e os graficos identificados na colegao analisada contribuem
efetivamente para a compreensao dos conceitos apresentados.

Apresentacdo de objetos graficos e tabelas, ambos os livros possuem algum
tipo de tabela ou grafico ilustrativo, tendo seu papel fundamental principalmente
para exemplificar os contetidos relacionados a temperatura de elementos dentre
outros aspectos. Sendo depostos de forma legivel e com ilustragdes bem definidas.

Analise da colecao Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: Uma
Reflexao sobre o LD do Ensino Médio em Humaita - AM

A pesquisa efetuada ao longo desse projeto foi realizada acerca dos
componentes curriculares nos livros didaticos de quimica do novo ensino médio,
0 que trouxe uma perspectiva contribuicdo de levantamento de base de dados no
campo metodologico tedrico.

Dessa forma a analise permitiu acesso a essas fontes de trabalhos para
fortalecer ainda mais o embasamento cientifico da pesquisa. As citagdes
colocadas nesta pesquisa elucidam a importancia que os livros didaticos possuem
e que sdo constantemente abordados como forma de aprendizado, bem como na
pratica como no desenvolvimento pedagdgico de professores e alunos.

Com base na colecao de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, foi
observado que essa colecdo apresenta uma estrutura de leitura compreensivel,
com a divisdo correta entre as suas unidades, recordando que para os livros do no
ensino médio os mesmos possuem outras disciplinas no mesmo volume, assim
destaco uma divisao clara entre as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia, o
que deixa claro a proposta do novo ensino médio.

Constatando-se quanto ao seu conteudo, foi observado uma clareza
quanto aos conceitos, linguagem de facil acesso com conexdo para atividades
previamente elaboradas, o que facilita a aplicagao e leitura tanto para professor e
aluno. Quanto ao contetudo, apresentou-se bem estruturado, com explicagdo de
facil entendimento e sendo positivo para os contetdos fundamentais abordados.

Esse resultado dialoga com Maldaner e Zanon (2010), para quem a
capacidade de construir conhecimento e atribuir sentido a ele esta diretamente
relacionada as condi¢des oferecidas pelos recursos didaticos disponiveis, o
que refor¢a a relevancia de um livro com linguagem acessivel e conteido bem
estruturado para o processo de ensino e aprendizagem.

144



INVESTIGACOES E PRATICAS SOBRE A/ E NA FORMACAO DE PROFESSORES
QUE ENSINAM CIENCIAS E MATEMATICA NA AMAZONIA

Sobre a otica de aspecto quanto a ilustragao, graficos e tabelas o conteudo
expresso se mostrou adequado, o que permite a sua compreensdo tanto na
didatica como na execu¢do da interpretacdao dessas imagens e dados o que se
torna bem complicado dependendo do nivel a ser exigido, sendo sim um fator
preponderante com foco na aprendizagem visual e interativa.

Essa constata¢ao também encontra respaldo em Bedin (2019), que destaca
a adequagdo ao nivel escolar como um dos pontos que o professor deve verificar
no livro didatico, o que se aplica diretamente a interpretacdo de imagens e dados,
cuja complexidade varia conforme o grau de exigéncia do conteudo trabalhado.

Quanto aos pontos negativos observados, foram relativos a limitagdes
se referem a conteudos mais aprofundados que sejam anexos a praticas
laboratoriais ou experimentais o que para a quimica é fundamental essa
dindmica e conceituagdo na pratica. Na coletdnea essas atividades aparecem
apenas como sugestdo, e mesmo assim o material traz consigo uma proposta
consistente e inovadora e curricular, destacando a sua interdisciplinaridade na
contextualizacdo do conhecimento.

Essalimitacdo corroboraa critica de Vasconcelos e Souto (2003) aabordagem
tradicional dos livros didaticos, que tende a favorecer atividades fundamentadas na
memorizagdo em detrimento de propostas mais contextualizadas. Nesse sentido,
o resultado também se aproxima do que discutem Sousa, Silva e Costa (2020) ao
apontarem a necessidade de incorporagdo de praticas mais aplicadas, como os
principios da Quimica Verde, ao curriculo de Quimica do ensino médio, de modo
a aproximar os conteudos tedricos da realidade e das vivéncias dos estudantes.

Dessa forma concluo que os livros que foram pesquisados acerca da
cole¢ao Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, estdo de acordo com a sua
funcdo pedagogica, configurando-se ser um instrumento essencial de apoio
escolar, para professores e alunos, destaco que os autores levantados durante a
revisdo bibliografica destacam a importancia do livro didatico como recurso para
o ensino de quimica, ou seja, que a sua utilizagdo € sim norteadora e influencia
as futuras geragdes do conhecimento.

De modo geral, esses resultados dialogam com o exposto por Bedin
(2019) e por Maldaner e Zanon (2010) quanto ao papel central do livro didatico
na produgdo de conhecimento do aluno, e também com as discussdes de Aldi
e Belluco (2024) e de Junior e Cassio (2024), que evidenciam que, mesmo
diante das mudangas curriculares trazidas pelo Novo Ensino Médio e pela
BNCC, o livro didatico permanece como referéncia amplamente adotada pelos
professores, ainda que sujeito a ajustes e criticas quanto a sua adequagdo as
novas demandas pedagobgicas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho evidenciou que o livro didéatico permanece como um dos
principais instrumentos de apoio ao ensino de Quimica, mesmo diante das
mudangas propostas pelo Novo Ensino Médio e pela BNCC. A analise da
colecdo Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias mostrou que 0s materiais
avaliados apresentam clareza conceitual, linguagem acessivel e uma proposta
interdisciplinar coerente com o novo contexto curricular, favorecendo tanto o
trabalho docente quanto a aprendizagem dos estudantes.

Por outro lado, identificou-se como principal limitagdo a insuficiéncia
de atividades praticas e experimentais, aspecto essencial para o ensino de
Quimica, que aparece nos livros apenas como sugestao complementar. Conclui-
se, portanto, que o livro didatico continua sendo indispensavel ao processo de
ensino-aprendizagem, mas que sua efetividade depende também da mediagao
do professor e da complementagdo com praticas laboratoriais, de modo que a
formacao cientifica dos estudantes nao fique restrita a leitura do texto. Espera-
se que este estudo contribua para futuras pesquisas sobre a avaliagdo e o uso do
livro didatico de Quimica no contexto do Novo Ensino Médio.

REFERENCIAS

ALDI, M.; BELLUCO, A. O modelo atbmico de Thomson no PNLD
2021: uma critica a partir de subsidios da epistemologia histérica

de Gaston Bachelard. Ciéncia & Educacao, Bauru, v. 30, 24016,

p. 1-17, 2024. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/ciedu/a/
PtdWbVrdykdHzyrrp5vy96f/Tlang=pt Acesso em: 21 set. 2026.

BANDEIRA, A.; STANGE; C. E. B.; SANTOS, J. M. T. Uma proposta de
critérios para analise de livros didaticos de ciéncias naturais na educagao. III
Simposio Nacional de Ensino de Ciéncias e Tecnologia. Ponta Grossa — PR,
26 a 28 de setembro de 2012. Disponivel em: www.waltenomartins.com.br/
ecn_artigo_bandeira_stange_santos.pdf Acesso em: 23 abril 2023.

BEDIN, E. Uma proposta e cinco analises de livros didaticos de quimica do ensino
médio Revista Eletronica ARETE — Revista Amazonica de Ensino de Ciéncias,
Manaus, v.12, n.25, 2019. ISSN: 1984-7505. Disponivel em: http://periodicos.uea.
edu.br/index.php/arete/article/view/1542/944 Acesso em: 23 abril 2023.

GERHARDT, Tatiana Engel. SILVEIRA, Denise Tolfo. Métodos de pesquisa.
Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2009.

JUNIOR, F. J. O.; CASSIO, F. Politicas curriculares e resisténcia a mudanca:
professores(as) de Quimica na consulta publica da BNCC. Educac¢ao

& Sociedade, Campinas, v. 45, €27499, p. 1-20, 2024. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbeped/a/bWxKMwYrqRx3VzswVFK6bVv/
abstract/?lang=pt Acesso em: 21 set. 2026.

146



INVESTIGACOES E PRATICAS SOBRE A/ E NA FORMACAO DE PROFESSORES
QUE ENSINAM CIENCIAS E MATEMATICA NA AMAZONIA

LOPES, E. T. Ensino-Aprendizagem de Quimica na Educa¢ao Escolar
Indigena: O Uso do Livro Didatico de Quimica em um Contexto Bakairi.
Quimica Nova na Escola. Vol. 37, N° 4, p. 249-256, 2015.

LOPES, E. T. Ensino-Aprendizagem de Quimica na Educa¢ao Escolar
Indigena: O Uso do Livro Didatico de Quimica em um Contexto Bakairi.
Quimica Nova na Escola, Sao Paulo, v. 37, n. 4, p. 249-256, nov. 2015.
Disponivel em: https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc37_4/03-EA-12-14.pdf
Acesso em: 21 set. 2026.

LUDKE, M.; ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em educacao: abordagens
qualitativas. 2. ed. Rio de Janeiro: EPU, 2017.

MAIA, J. O; VILLANI, A. A relagao de professores de Quimica com o livro
didatico e o caderno do professor. REEC: Revista Electronica de Ensefianza de
las Ciencias, Vigo, v. 15, n. 1, p. 121-146, 2016. Disponivel em: http://reec.uvigo.
es/volumenes/volumenl5/REEC_15_1_7_ex969.pdf Acesso em: 21 set. 2026.

MALDANER, O. A. ZANON, L. B. Pesquisa Educacional e Produg¢édo

de Conhecimento do Professor de Quimica. /n: SANTOS, W. L. P, e
MALDANER, O. A. (Org). Ensino de Quimica em foco. Cole¢do Educacao
em Quimica. Editora Unijui. [jui, 2010, p. 331 — 365.

MELONI, R. A.; LOPES, A. C. Produgdo de Sentidos pelas Imagens
em Livros Didaticos de Quimica. Ciéncia & Educacgdo, Bauru, v. 26,
€20052, p. 1-15, 2020. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/ciedu/a/
X9VgCXWH6WB7CjzjKD5YSqj/ Acesso em: 21 set. 2026.

OLIVEIRA, M. V.; OLIVEIRA, P. Uma visao da Histéria da Quimica
nos livros didaticos fornecidos pelo PNLD utilizando a tabela

periddica como marcador. Ciéncia & Educac¢do, Bauru, v. 29, €23029,

p. 1-19, 2023. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/ciedu/a/
tJvbtLCc3mnJGC6pN5f3tZn/abstract/?lang=pt Acesso em: 21 set. 2026.

ROMANOWSKI, J. P; ENS, R. T. As pesquisas denominadas do tipo
“estado da arte” em educac¢do. Dialogo Educacional, Curitiba, v. 6, n.
19, p. 37-50, set./dez. 2006. Disponivel em: https://periodicos.pucpr.br/
dialogoeducacional/article/view/24176 Acesso em: 21 ago 2026.

SOUSA, A. C,; SILVA, C. E.; COSTA, T. T. A abordagem dos principios
da Quimica Verde e sustentabilidade no livro didatico de quimica do ensino
médio. REEC: Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias, Vigo, v.
19, n. 3, p. 593-616, 2020. Disponivel em: https://reec.uvigo.es/volumenes/
volumen19/REEC_19_3_5_ex1745_449.pdf. Acesso em: 21 set. 2026.

VASCONCELOS, S. D.; SOUTO, E. O Livro Didatico de Ciéncias no
Ensino Fundamental — proposta de critérios para analise do contetido
zoologico. Ciéncia & Educagao, Bauru, v. 9, n. 1, p. 93-104, 2003. Disponivel
em: https://www.scielo.br/j/ciedu/a/GPVrSHkbqs46FY ZvkYth9fg/
abstract/?lang=pt Acesso em: 23 abril 2023.

147
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RIBEIRINHA: REFLEXOES A PARTIR DA
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1. INTRODUCAO

nsinar Matematica em uma escola ribeirinha da Amazonia exige

lidar com situagdes que vao além do contetido previsto para cada
etapa de ensino, o professor trabalha em um contexto marcado pelas distancias,
pelo transporte fluvial, pelas condi¢des da escola e pela rotina das préprias
comunidades. Tudo isso estd presente no dia a dia da sala de aula e acaba
interferindo no tempo disponivel, na frequéncia dos estudantes, na organizagao
das atividades e nas possibilidades de aprendizagem.

No arquipélago do Marajo, essas condi¢des sao vivenciadas rotineiramente
pelos professores, pois em muitas comunidades, o acesso a escola depende
do transporte fluvial, e a distdncia entre as residéncias dos estudantes e as
unidades escolares pode representar uma parte significativa da jornada diaria. A
organizagdo das escolas também precisa considerar os horarios de circulagao das
embarcagdes, os diferentes percursos realizados pelos estudantes e as condigdes
de acesso as comunidades. Pesquisa realizada no municipio de Curralinho por
Carmo (2016), por exemplo, identificou que a politica de nucleagio das escolas
do campo ampliou o deslocamento de parte dos estudantes, com trajetos entre
casa, escola e casa que variavam de 30 minutos a até oito horas. O estudo
também registrou dificuldades relacionadas as condi¢bes do transporte escolar e
a infraestrutura das escolas.
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2 Mestre em Ensino de Matematica — Universidade Federal do Para — waldelicy.costa@
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Essa realidade ajuda a compreender que o tempo destinado as atividades
escolares ndo depende exclusivamente da organizacdo pedagodgica em uma
escola ribeirinha, o inicio e o término das aulas também precisam estar
relacionados ao deslocamento dos estudantes. Os barcos que realizam o
transporte escolar percorrem diferentes rios, fazem paradas para embarque e
desembarque e precisam cumprir 0s horarios necessarios para transportar os
alunos dos diferentes turnos. Dessa maneira, a propria organizagao do tempo
escolar ¢é atravessada pelas condighes geograficas e logisticas do territério.

Na escola em que desenvolvo minha atividade docente, essa situacao
pode ser percebida diariamente, alguns estudantes deixam suas casas ainda nas
primeiras horas da manha para realizar o percurso até a escola, esse deslocamento
é feito por embarcagdes utilizadas pelas comunidades, que percorrem diferentes
trajetos pelos rios até reunir os estudantes que irdo frequentar as aulas. Para
esses alunos, portanto, a jornada escolar comeg¢a muito antes do horario oficial
de entrada na escola.

Ao chegar a sala de aula, o estudante traz consigo as marcas dessa rotina,
o professor encontra uma turma que possui diferentes experiéncias, diferentes
niveis de aprendizagem e diferentes condi¢des de participagdo nas atividades
escolares. Ao mesmo tempo, precisa desenvolver o curriculo previsto para a
etapa de ensino e organizar suas aulas dentro de um tempo que, em determinadas
situagdes, é condicionado pela propria logistica do transporte escolar.

Essas condi¢des tornam o ensino de Matematica ainda mais desafiado, pois
este componente curricular exige momentos de explicacao, discussdo, realizagdo
de atividades, acompanhamento individual e retomada de conhecimentos que,
muitas vezes, ndo foram consolidados em etapas anteriores. Quando uma
turma apresenta estudantes com niveis muito diferentes de aprendizagem,
o planejamento precisa ser constantemente ajustado, acrescentando a isso as
limita¢des de espago fisico, o calor, os ruidos, a disponibilidade reduzida de
recursos e as interrupgdes provocadas pela propria dindmica escolar, o trabalho
docente passa a exigir decisdes que vdo além da escolha de uma metodologia
para determinado contetudo.

No entanto, apesar de todas essas dificuldades, os estudantes chegam a
escola trazendo conhecimentos construidos em suas comunidades e em suas
atividades cotidianas, e esses conhecimentos podem constituir possibilidades
importantes para o ensino de Matemadtica. Oliveira e Lucena (2014), ao
investigarem a atua¢do de professores em sete escolas ribeirinhas da Amazonia
paraense, observaram que as experiéncias matematicas dos estudantes em seu
cotidiano oferecem possibilidades que nem sempre sdo incorporadas as praticas
escolares. A questdo, portanto, esta em reconhecer que a propria realidade
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também produz conhecimentos e experiéncias que podem participar do processo
de aprendizagem matematica.

A rotina dos estudantes também estd relacionada as atividades
desenvolvidas pelas familias, pois comunidades ribeirinhas do Marajé, atividades
como a pesca, a agricultura e o extrativismo fazem parte da organizacao
econOmica e social das familias. Em determinados periodos do ano, essas
atividades assumem maior intensidade e podem repercutir na frequéncia dos
estudantes, O caso mais emblematico é a extracdo do agai, por exemplo, cuja
producdo possui grande importancia econdmica em diferentes municipios do
arquipélago, o periodo de maior produgao modifica a rotina de muitas familias
e também pode ser percebido no cotidiano escolar. Essas situacdes fazem parte
da realidade na qual o ensino de Matematica acontece. Com isso, vemos que
nao se trata de discutir somente quais conteidos devem ser ensinados ou quais
metodologias podem produzir melhores resultados. Antes disso, ¢ necessario
considerar as condigdes concretas nas quais o professor desenvolve seu trabalho
e nas quais os estudantes participam da escola.

O presente texto parte dessa realidade para refletir sobre alguns dos
desafios encontrados no ensino de Matemadtica em uma escola ribeirinha do
Marajo. As reflexdes sdo construidas a partir da experiéncia docente em escolas
ribeirinhas e dialogam com pesquisas que tém investigado a educagao e o ensino
de Matematica em comunidades amazdnicas. O propdsito nao é apresentar uma
investigagao quantitativa ou estabelecer uma relagdo causal entre as condigdes
da escola e o desempenho dos estudantes, mas discutir situagdes presentes no
cotidiano escolar que precisam ser consideradas quando pensamos sobre o
ensino de Matematica nesses contextos.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1 O territorio e o tempo destinado a escola

Uma das primeiras questbes que precisam ser consideradas quando
se discute o ensino em uma escola ribeirinha é o préprio deslocamento dos
estudantes. Em uma escola urbana, geralmente se pensa no horario de entrada
como 0 momento em que comega a jornada escolar, no contexto ribeirinho, essa
compreensdo € insuficiente, pois para muitos estudantes, o dia escolar comeca
antes de chegar a escola, pois é necessario percorrer uma determinada distancia
pelos rios para alcangar a unidade de ensino.

Na realidade aqui discutida, alguns estudantes saem de suas casas por
volta das cinco horas da manha para chegar a escola as sete e meia, horario
realizado em embarcacOes

7

previsto para o inicio das aulas, este percurso é
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utilizadas pelas comunidades, conduzidas por motores de pequeno porte e
adaptadas as condi¢des de navegacao dos rios, esses barcos percorrem diferentes
trajetos, fazem paradas em diversos pontos e precisam atender a estudantes que
vivem em localidades distintas.

Essa caracteristica interfere diretamente na organizagcdo da escola, haja
vista que o transporte nao ¢ uma atividade independente da rotina pedagogica,
ele precisa funcionar dentro de horarios que permitam levar os estudantes da
manh3 de volta as suas comunidades e, a0 mesmo tempo, retornar para buscar
aqueles que estudarao no periodo da tarde.

Na pratica, isso significa que a escola precisa organizar seu horario
considerando o tempo necessario para que as embarcagles realizem esses
percursos, onde os estudantes da manha precisam ser liberados antes do horario
que seria desejavel para o desenvolvimento de uma jornada escolar convencional.
Depois de realizar o percurso de retorno, as mesmas embarcagdes iniciam outro
trajeto para buscar os estudantes do turno da tarde.

Esse aspecto ajuda a compreender uma caracteristica importante da
educacao ribeirinha: o tempo escolar estd relacionado ao territério. O hordrio
da aula nao é definido somente pela disponibilidade do professor, pela
organizag¢do curricular ou pelo calendario estabelecido pela rede de ensino, ele é
claramente condicionado pelas distancias, pelas condi¢es de navegacgdo e pela
disponibilidade do transporte.

A pesquisa de Carmo (2016), realizada em Curralinho, demonstra que
essa ndo € uma questdo restrita a uma unica escola, pois ao analisar a politica de
nucleagao das escolas do campo no municipio, o autor identificou que o fechamento
de unidades escolares aumentou a distdncia entre parte das comunidades e os
nucleos de ensino. Segundo a pesquisa, alguns estudantes passaram a realizar
diariamente trajetos de 30 minutos a até oito horas entre suas residéncias e as
escolas. O estudo também registrou dificuldades relacionadas ao transporte
escolar, incluindo situa¢des de precariedade das embarcagdes e interrupgdes no
servi¢o, com consequéncias para o cumprimento das atividades escolares.

O caso de Curralinho é importante para compreender a realidade
marajoara porque demonstra que a organizacao da oferta escolar ndo pode ser
pensada apenas em termos de quantidade de escolas ou de niimero de matriculas,
foi visto que a localizagdo das unidades, a distdncia entre as comunidades e as
condi¢gOes do transporte interferem diretamente no modo como os estudantes
acessam e permanecem na escola. Quando se observa essa realidade a partir
do ensino de Matematica, a questdo do tempo ganha outra dimensdo. Uma
aula de Matemadtica requer tempo para explicar, questionar, acompanhar os
estudantes, observar os procedimentos utilizados, corrigir equivocos e retomar
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conhecimentos que ainda n3o foram consolidados. Em turmas com diferentes
niveis de aprendizagem, essa necessidade torna-se ainda maior.

Por isso, quando o tempo disponivel para as aulas é reduzido por
fatores relacionados ao transporte, nao se trata simplesmente de uma alteragao
administrativa do horario escolar, a redu¢do do tempo modifica as condi¢des nas
quais o ensino pode ser desenvolvido. O professor precisa selecionar o que sera
priorizado, reorganizar atividades e, muitas vezes, interromper uma sequéncia
de trabalho antes que todos os estudantes tenham tido oportunidade de conclui-
la. Essa situacdo ndo deve ser usada como argumento para que o ensino deixe
de acontecer ou que os professores nao encontrem maneiras de desenvolver seu
trabalho. Significa, entretanto, que o planejamento pedagdgico precisa lidar com
condi¢des que ndo estdo presentes da mesma maneira em todas as escolas.

2.2 As condigdes fisicas da escola e o trabalho do professor

Outra questdo que precisa ser considerada esta relacionada ao espago
fisico em que as aulas acontecem. A infraestrutura escolar costuma aparecer
nos debates educacionais principalmente como uma questio administrativa,
relacionada a constru¢do, manuten¢do e organizacdo dos prédios escolares,
mas, para quem esta dentro da sala de aula, ela também interfere diretamente
nas condi¢des em que o trabalho pedagdgico ¢é realizado. Uma sala pequena,
com muitos estudantes, pouca ventilagio e auséncia de equipamentos para
amenizar o calor interfere no ambiente em que a aula acontece, 0 mesmo
podendo ser observado em relagdo aos ruidos, que em determinadas escolas
ribeirinhas fazem parte da propria dindmica da comunidade. O funcionamento
de motores utilizados para geragao de energia, 0 movimento das embarcagdes e
as atividades realizadas nas proximidades da escola podem chegar ao espaco da
sala de aula e interferir na comunicagao entre professor e estudantes.

Na escola em que atuamos, essas situagdes fazem parte do cotidiano,
pois trata-se de uma escola construida em madeira, com salas que precisam
acomodar um numero elevado de estudantes e que nao dispdem das mesmas
condigOes estruturais encontradas em muitas escolas urbanas. Em determinados
momentos, o ruido produzido pelo funcionamento do motor utilizado para
geracdo de energia interfere no ambiente escolar e dificulta a comunicagdo
dentro da sala, enquanto a proximidade entre diferentes turmas faz com que
as atividades realizadas em uma delas sejam facilmente percebidas nas demais.

Essa questao se torna ainda mais visivel quando turmas de diferentes etapas
de ensino funcionam proximas umas das outras, pois criangas menores possuem
uma dindmica propria, com maior movimentagao e produgio de sons, enquanto
estudantes mais velhos desenvolvem atividades que exigem concentracao,
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leitura, resolugdo de problemas e dialogo com o professor. Quando esses grupos
compartilham espagos proximos, a organiza¢ao da aula passa a exigir cuidados
que acabam interferindo na maneira como esse conteudo pode ser trabalhado.

No ensino de Matematica, essa interferéncia pode ser percebida em situagdes
bastante simples do cotidiano da sala de aula, por exemplo, uma explicagdao sobre
determinado procedimento pode precisar ser interrompida porque os estudantes
ndo conseguem ouvir o que estd sendo dito, uma discussdo sobre a estratégia
utilizada para resolver um problema pode ser prejudicada pelo excesso de ruido
ou uma atividade que exige maior concentragdo pode ndo produzir o resultado
esperado porque parte da turma esta dividindo sua aten¢do entre a tarefa e os
acontecimentos ao redor. Em uma disciplina na qual muitas vezes é necessario
acompanhar o raciocinio dos estudantes, questionar os procedimentos utilizados,
identificar erros e retomar conhecimentos que ainda ndo foram consolidados,
essas condigdes interferem no proprio desenvolvimento da aula.

E preciso reconhecer que o professor pode desenvolver estratégias para
lidar com essas situagdes. Pode reorganizar a disposi¢ao dos estudantes, alterar
a dinamica das atividades, utilizar diferentes recursos e procurar momentos mais
adequados para determinadas tarefas. Essas possibilidades fazem parte do trabalho
docente e demonstram a capacidade de adaptagdo que os professores desenvolvem
diante das condigdes concretas em que atuam. No entanto, elas nao eliminam as
condi¢des materiais presentes no ambiente escolar e tampouco fazem desaparecer
as dificuldades que elas podem produzir no desenvolvimento das atividades.

A pesquisa de Carmo (2016) contribui novamente para essa discussao
ao registrar que os estabelecimentos de ensino investigados em Curralinho
apresentavam condi¢des fisicas deterioradas e nao atendiam satisfatoriamente as
necessidades pedagogicas das escolas. O dado é relevante porque mostra que a
questdo da infraestrutura deve ser tratada como uma percep¢ao isolada de um
professor ou como uma particularidade de determinada unidade escolar, uma vez
que as condi¢des materiais das escolas do campo e das comunidades ribeirinhas
estao relacionadas as proprias condi¢des de oferta da educagao nesses territorios.

Quando se ensina Matematica, essas condi¢cdes podem adquirir uma
importancia ainda maior em determinadas atividades, uma exemplo pode ser
a situagao em que o professor precisa de espago para organizar os estudantes,
utilizar materiais manipuladveis, apresentar representacoes geométricas, realizar
uma atividade pratica, utilizar equipamentos tecnologicos ou simplesmente
estabelecer uma comunica¢do que permita acompanhar o raciocinio
desenvolvido pela turma. Mesmo quando esses recursos ndo sao indispensaveis
para que uma aula acontega, sua auséncia ou as limita¢des do espago podem
reduzir as possibilidades de trabalho e levar o professor a modificar aquilo que
havia planejado.
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Isso nado significa afirmar que uma escola com poucos recursos seja
incapaz de desenvolver um ensino de qualidade, professores e estudantes
constroem alternativas diariamente e muitas experiéncias pedagogicas relevantes
acontecem em escolas que enfrentam limitagdes materiais. A questdo esta em
reconhecer que a capacidade de adaptagdo do professor ndo deve servir para
naturalizar condi¢des que poderiam ser melhores, especialmente quando essas
condigdes interferem no tempo, na comunicagao, na organiza¢do da turma e nas
possibilidades de desenvolver determinadas atividades de ensino.

O professor precisa trabalhar com aquilo que possui, e essa ¢ uma
caracteristica presente no cotidiano de muitas escolas ribeirinhas, entretanto,
reconhecer essa capacidade ndo significa ignorar aquilo que falta, pois existe
uma diferenca entre criar alternativas pedagogicas a partir da realidade da escola
e precisar adaptar continuamente o trabalho porque determinadas condigdes
basicas para o desenvolvimento das atividades ndo estdo disponiveis.

2.3 Ensinar Matematica diante de diferentes niveis de aprendizagem

As condig¢des fisicas e territoriais da escola se somam a outro desafio
bastante presente no cotidiano docente: a heterogeneidade das turmas. Em uma
mesma sala, é possivel encontrar estudantes que apresentam conhecimentos
matematicos muito diferentes, mesmo quando estio matriculados na mesma
etapa escolar, situagcdo que exige do professor uma aten¢ao constante ao ponto
de partida de cada estudante e as condigdes necessarias para que o conteudo
previsto possa ser efetivamente compreendido.

Essa diferenga pode aparecer na compreensao das operagdes fundamentais,
na leitura e interpretagdo de problemas, no dominio das no¢des de medida, na
capacidade de trabalhar com numeros ou na compreensao de conteudos que
deveriam ter sido estudados em anos anteriores. Para o professor, isso significa
que o conteudo previsto para determinada turma nem sempre corresponde
ao ponto de partida de todos os estudantes, pois enquanto alguns conseguem
acompanhar uma explicagdo e avangar para situagdes mais complexas, outros
ainda precisam retomar conhecimentos que deveriam estar consolidados.

Essa situagdo ndo é exclusiva das escolas ribeirinhas, pois a diferenca
entre os niveis de aprendizagem esta presente em diferentes redes de ensino e em
diferentes contextos escolares. O que torna a realidade ribeirinha particularmente
desafiadora é a combinag¢do dessa heterogeneidade com outras condigdes
que interferem na continuidade do trabalho escolar, como as dificuldades de
deslocamento, a redugdo do tempo disponivel para as aulas e a frequéncia
irregular de alguns estudantes em determinados periodos do ano.
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O estudante pode apresentar dificuldades acumuladas ao longo da
escolarizagdo, ter uma frequéncia irregular em determinados periodos ou
precisar dividir seu tempo entre a escola e as atividades desenvolvidas pela
familia. O professor, por sua vez, precisa avangar no curriculo sem deixar de
retomar conhecimentos considerados fundamentais para a compreensao dos
conteudos seguintes, 0 que muitas vezes exige tomar decisdes sobre aquilo que
precisa ser retomado, aquilo que pode ser trabalhado de outra maneira e aquilo
que precisa ser priorizado diante do tempo efetivamente disponivel.

Em Matematica, esse problema aparece de maneira bastante evidente
porque os conteudos possuem relagbes entre si e muitas aprendizagens
dependem de conhecimentos construidos anteriormente. Um estudante que
chega a determinada etapa sem dominar as operagdes basicas, por exemplo,
encontrara dificuldades quando essas operagdes forem necessarias para
compreender conteddos mais complexos, assim como dificuldades na leitura e
interpretagdo de uma situagdo-problema podem comprometer a compreensao
do procedimento matematico que deveria ser utilizado para resolvé-la.

Nessas situagdes, simplesmente aumentar a quantidade de exercicios nem
sempre resolve o problema. E necessario compreender o que o estudante ja sabe,
identificar onde estdo suas dificuldades e encontrar maneiras de estabelecer
novas relagdes com aquilo que esta sendo ensinado, o que pode exigir do
professor a retomada de conceitos, a utilizacdo de diferentes representacoes,
a reorganiza¢do das atividades e um acompanhamento mais proximo dos
procedimentos utilizados pelos estudantes.

Essa realidade também interfere na maneira como o professor planeja
suas aulas. Um planejamento pensado a partir de um nivel homogéneo
de aprendizagem pode ndo corresponder ao que efetivamente acontece na
sala, fazendo com que o professor precise realizar ajustes durante o proprio
desenvolvimento da atividade. Em uma aula de Matematica, isso pode significar
interromper uma explicagdo para retomar um conhecimento anterior, propor
uma situagao mais simples antes de avangar para outra mais complexa ou utilizar
uma estratégia diferente para que determinado conceito possa ser compreendido
por estudantes que ainda nao haviam conseguido acompanha-lo.

A pesquisa de Oliveira e Lucena (2014) contribui para essa discussao
ao analisar o trabalho de professores de Matematica em escolas ribeirinhas
da Amazonia paraense. O estudo envolveu seis professores de sete escolas
municipais e chamou aten¢do para a necessidade de considerar as experiéncias
matematicas produzidas pelos estudantes em seu cotidiano. Os autores
identificaram que as praticas observadas permaneciam fortemente orientadas
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por referéncias curriculares e didaticas gerais, deixando em segundo plano
possibilidades presentes nas experiéncias vividas pelos proprios estudantes.

Essa questdo é particularmente importante quando se pensa no ensino de
Matematica em comunidades ribeirinhas. Os estudantes convivem diariamente
com situagdes que envolvem medidas, quantidades, distancias, tempo, produgao,
comercializagdo e organizacdo de atividades, construindo conhecimentos a
partir das necessidades e das experiéncias que fazem parte de suas vidas. Essas
experiéncias ndo substituem a Matematica escolar, mas podem constituir pontos
de partida para a constru¢ao dos conhecimentos que a escola pretende ensinar.

Uma ssituagdo relacionada a navegacao, por exemplo, pode envolver nogoes
de distancia, tempo e velocidade. A comercializagdo de produtos pode envolver
quantidade, preco, propor¢ao e operagdes. A producao do agai pode envolver
medidas, estimativas, quantidade produzida e valores de comercializagdo. O
cotidiano oferece inumeras situagdes nas quais relacdes matematicas estdao
presentes e que podem ser tomadas pelo professor como possibilidades para
aproximar determinados conteudos das experiéncias dos estudantes.

O desafio estd em transformar essas experiéncias em possibilidades de
aprendizagem sem reduzir o ensino de Matematica a exemplos superficiais do
cotidiano. Contextualizar um conteudo nao significa apenas trocar os numeros
de um exercicio por nomes de rios, comunidades, embarcagdes ou produtos
locais. E necessario encontrar situacdes em que a realidade dos estudantes
possa contribuir efetivamente para a compreensdao dos conceitos matematicos,
permitindo que aquilo que eles ja conhecem seja utilizado como ponto de partida
para construir conhecimentos que ainda precisam ser sistematizados pela escola.

Essa perspectiva exige do professor conhecimento matematico,
conhecimento pedagogico e conhecimento sobre o contexto em que trabalha.
Exige também disponibilidade para observar os estudantes e reconhecer que
eles possuem formas proprias de compreender e resolver situagdes que fazem
parte de suas vidas, sem perder de vista que a escola possui a responsabilidade
de ampliar esses conhecimentos e possibilitar o acesso a conceitos e formas de
pensamento que nem sempre estdo presentes no cotidiano dos estudantes.

Nesse sentido, ensinar Matematica em uma escola ribeirinha significa
pensar como essa Matematica pode ser ensinada considerando estudantes que
vivem, estudam, trabalham e constroem seus conhecimentos em condi¢cGes
especificas. Significa também reconhecer que o ponto de partida dos estudantes
pode ser diferente daquele previsto pelo curriculo e que o trabalho do professor
envolve criar condi¢des para que diferentes trajetorias de aprendizagem possam
encontrar espago dentro da mesma sala de aula.
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2.4 A frequéncia escolar e os desafios para o ensino de Matematica

Outro aspecto que precisa ser considerado € a frequéncia dos estudantes.
A presenga ou auséncia do aluno na escola ndao depende exclusivamente de
sua disposi¢do para estudar, pois, em comunidades ribeirinhas, a dindmica das
familias e das atividades econdmicas pode influenciar diretamente a frequéncia
escolar em determinados periodos do ano. Essa relagao se torna particularmente
perceptivel durante o periodo de coleta do agai, quando, em comunidades onde
essa atividade possui importancia econOmica para as familias, a intensificagao da
produg¢do modifica a rotina cotidiana e alguns estudantes passam a acompanhar
ou auxiliar os pais nas atividades relacionadas a coleta e a organiza¢ao familiar.

No cotidiano escolar, esse movimento pode ser percebido pelo aumento
das faltas em determinados periodos. Entre os estudantes que frequentam o turno
da manha, por exemplo, a necessidade de acompanhar ou auxiliar a familia nas
atividades relacionadas a coleta pode fazer com que alguns deixem de comparecer
a escola, situacdo que precisa ser compreendida a partir da realidade dessas
comunidades, pois atividades como o extrativismo fazem parte da organizagao
econdmica e do modo de vida de muitas familias. O desafio educacional esta
justamente em compreender como essa dindmica se relaciona com a frequéncia,
com o calendario escolar e com a continuidade das aprendizagens.

O caso do agai é particularmente significativo no Marajo, onde a atividade
possui importancia econdmica para diversas comunidades. Em Curralinho, por
exemplo, dados apresentados pela Fundagdo Amazodnia de Amparo a Estudos
e Pesquisas indicam a relevdncia da producdo do fruto para o municipio,
enquanto informag¢des da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
do Para registram a participagdo de familias de diferentes comunidades na
producdo e no beneficiamento do agai. Esses dados ajudam a compreender que,
em determinados periodos, a organizacdo da vida comunitaria sofre alteragdes
que também podem ser percebidas dentro da escola.

Para o professor, essas auséncias ndo podem ser analisadas apenas como
acontecimentos isolados. Quando um estudante falta durante um periodo
de maior atividade familiar, a consequéncia pedagodgica ndo se limita aquele
dia, pois pode significar perder uma explicaciao, deixar de participar de uma
sequéncia de atividades ou ndo acompanhar uma etapa importante da construgao
de determinado conceito. Em Matematica, essa questdo pode assumir uma
dimensado ainda mais evidente, considerando que muitos conteidos possuem
relagdes entre si e que determinadas aprendizagens dependem da compreensao
de conhecimentos trabalhados anteriormente.

Se um estudante deixa de participar de uma aula em que determinado
conceito esta sendo introduzido, retorna posteriormente e encontra a turma
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trabalhando com situagdes mais complexas, o professor precisa decidir como
possibilitar sua retomada sem interromper completamente o trabalho dos demais
estudantes. Em uma turma que ja apresenta diferentes niveis de aprendizagem,
como discutido anteriormente, a frequéncia irregular pode ampliar ainda mais
essas diferencgas e exigir novas decisdes sobre aquilo que precisa ser retomado,
aprofundado ou reorganizado.

Isso coloca outro desafio para o planejamento docente: como garantir
continuidade a aprendizagem em uma realidade na qual a frequéncia pode
sofrer alteragdes relacionadas a propria dindmica das comunidades? Nao existe
uma resposta Unica para essa questao, e as estratégias utilizadas dependem das
caracteristicas de cada turma e das condigdes encontradas pelo professor. E
possivel registrar aprendizagens essenciais, organizar momentos de retomada,
propor atividades que permitam ao estudante recuperar conhecimentos
trabalhados durante sua auséncia e acompanhar de maneira mais proxima
aqueles que apresentam maiores dificuldades, mas todas essas agdes precisam
ser realizadas dentro do tempo e das condi¢Oes disponiveis na escola.

Nesse sentido, a escola ribeirinha esta inserida na comunidade e nao pode
ser pensada separadamente dela. Ao mesmo tempo, possui a responsabilidade
de garantir aos estudantes o acesso aos conhecimentos escolares e as condigbes
necessarias para sua aprendizagem. Essa relagdo exige do professor uma
compreensdo que ultrapassa a simples organizagdao do conteudo, pois ensinar
envolve considerar as circunstdncias em que os estudantes chegam a escola,
as experiéncias que trazem consigo e as condi¢des que podem favorecer ou
dificultar sua permanéncia e participacdo nas atividades.

As situagOes apresentadas ao longo deste capitulo mostram que o ensino
de Matematica em uma escola ribeirinha envolve fatores que se relacionam
continuamente. O transporte interfere no horario; o horario interfere no
tempo disponivel para as aulas; as condigoes fisicas interferem no ambiente de
aprendizagem; a frequéncia interfere na continuidade do trabalho; e os diferentes
niveis de aprendizagem exigem do professor decisdes constantes sobre o que
ensinar, retomar e aprofundar. Esses elementos ndo aparecem separadamente
no cotidiano, pois se encontram dentro da mesma sala de aula e, muitas
vezes, precisam ser considerados simultaneamente durante o planejamento e a
realizagdo das atividades.

Nesse contexto, a formagdo do professor continua sendo fundamental.
Conhecer Matematica, compreender os processos de aprendizagem, dominar
diferentes estratégias didaticas e saber planejar sao condi¢des importantes para
o trabalho docente, mas a formag¢do nao elimina as condigdes objetivas nas
quais esse trabalho é realizado. Um professor pode ter experiéncia, formagao
académica e dominio dos conteddos e ainda encontrar dificuldades para
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desenvolver determinadas atividades quando o espaco fisico é limitado, quando
ha muitos estudantes na sala, quando o tempo de aula é reduzido ou quando a
frequéncia dos alunos sofre alteragoes.

Isso ndo diminui a importancia da competéncia docente. Ao contrario,
mostra que o conhecimento e a experiéncia do professor sao constantemente
mobilizados para encontrar alternativas diante das situagdes concretas que
surgem na escola, mas também evidencia que a capacidade de adaptagido
do professor possui limites e ndo deve ser utilizada como justificativa para
desconsiderar as condigdes em que o trabalho pedagogico acontece.

As pesquisas sobre Educacdo Matematica em contextos ribeirinhos
ajudam a ampliar essa compreensao ao mostrar que as condigdes de ensino estao
relacionadas também aos conhecimentos e as experiéncias que os estudantes
constroem em suas comunidades. Oliveira e Lucena (2014), ao analisarem
praticas de professores em escolas ribeirinhas da Amazo6nia paraense, chamam
atengdo para a necessidade de considerar as experiéncias matematicas produzidas
pelos estudantes em seu cotidiano, apontando que essas experiéncias podem
estabelecer relagdes importantes com o conhecimento matematico escolar.

Essa perspectiva precisa ser compreendida com cuidado. Considerar
a realidade ribeirinha no planejamento do ensino nao significa abandonar os
conhecimentos matematicos previstos para determinada etapa ou transformar
toda aula em uma tentativa de reproduzir situagdes do cotidiano. O desafio
consiste em estabelecer relagbes entre aquilo que o estudante ja conhece,
aquilo que vivencia em sua comunidade e os conhecimentos que a escola tem a
responsabilidade de ensinar, utilizando essas experiéncias como possibilidades
para ampliar a compreensao dos conceitos matematicos.

Uma situagdo relacionada a comercializagdo do agai pode permitir
discutir quantidade, prego, operagdes, razao e propor¢ao; uma situagao
envolvendo deslocamentos pelos rios pode favorecer discussdes sobre distancia,
tempo e velocidade; atividades relacionadas & produg¢do podem envolver
medidas, estimativas e organizag¢do de dados. Entretanto, o trabalho pedagogico
nao se encerra na identificacdo dessas relagdes, pois cabe ao professor
selecionar, organizar e transformar essas situagdes em oportunidades efetivas
de aprendizagem, levando os estudantes a avancarem da experiéncia particular
para conhecimentos matematicos que possam ser compreendidos, utilizados e
relacionados a outras situagdoes.

E nesse ponto que ensinar Matematica em uma escola ribeirinha apresenta
uma particularidade importante. Nao se trata de trabalhar uma Matematica
diferente daquela prevista nos documentos curriculares, nem de considerar
que o conhecimento produzido no cotidiano seja suficiente para substituir o
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conhecimento escolar. Trata-se de pensar como essa Matematica pode ser
ensinada considerando estudantes que vivem, estudam, trabalham e constroem
seus conhecimentos em condi¢des especificas, a0 mesmo tempo em que a escola
mantém sua responsabilidade de ampliar esses conhecimentos e garantir o
acesso aos conceitos e formas de pensamento proprios da Matematica escolar.

Discutir o ensino de Matematica em escolas ribeirinhas, portanto, significa
discutir também as condigdes em que esse ensino acontece. O trabalho do
professor ndo comega quando ele escreve o conteido no quadro e termina quando
a aula chega ao fim, pois existe uma realidade territorial, escolar e comunitaria
que atravessa esse processo e que precisa ser considerada para compreender as
possibilidades e os limites do ensino. E justamente nessa relagdo entre as condi¢des
concretas da escola, os conhecimentos trazidos pelos estudantes e aquilo que a
Matematica escolar pretende ensinar que se encontra uma parte importante dos
desafios enfrentados pelo professor que atua nesses espagos.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia de ensinar Matematica em uma escola ribeirinha do Marajé
evidencia que as dificuldades encontradas no cotidiano escolar ndo podem ser
compreendidas apenas a partir dos conteudos matematicos ou das estratégias
metodologicas utilizadas pelo professor. O ensino acontece dentro de um
contexto marcado pelo transporte fluvial, pelas distancias entre as comunidades
e as escolas, pelas condigdes fisicas dos estabelecimentos, pela organizagdo do
tempo escolar, pela frequéncia dos estudantes e pela dindmica econémica e
social das familias.

Essas condi¢des ndo determinam, por si mesmas, a aprendizagem dos
estudantes, mas interferem nas possibilidades concretas de organizagdo do
trabalho pedagogico. O professor precisa lidar com elas diariamente, procurando
garantir que os estudantes tenham acesso aos conhecimentos matematicos
previstos para sua escolarizagio.

Ao mesmo tempo, arealidade ribeirinhando deve ser compreendida apenas
a partir das caréncias. Os estudantes possuem conhecimentos construidos em
suas comunidades, desenvolvem estratégias para lidar com situagdes presentes
em seu cotidiano e trazem experiéncias que podem contribuir para o ensino
de Matematica. Considerar essas experiéncias pode ampliar as possibilidades
pedagobgicas, desde que a contextualizacdo nao seja reduzida a simples utilizagdo
de exemplos locais.

Ensinar Matematica nessas condigdes exige, portanto, reconhecer
simultaneamente as possibilidades e os limites do trabalho docente. A formagio
do professor é importante, assim como sio importantes o planejamento,
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0 conhecimento matematico e as escolhas pedagdgicas. Entretanto, essas
dimensdes precisam estar acompanhadas de condi¢es adequadas para que o
ensino possa efetivamente acontecer.

Pensar a escola ribeirinha significa, nesse sentido, considerar o estudante
que percorre longas distancias para chegar a sala de aula, o professor que organiza
seu trabalho dentro das condi¢des disponiveis e a comunidade que possui sua
propria dindmica de vida. O ensino de Matematica acontece nesse conjunto de
relagdes e ndo pode ser separado das condigdes concretas que constituem a escola.
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