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APRESENTACAO

Cassio Cristiano Giordano’

Com grande satisfacdo, trago ao leitor a obra “Abordagens na pesquisa em
Educagdo Matemdtica”, com o objetivo de contribuir para preencher lacunas
existentes nesse campo investigativo, subsidiando futuros estudos no campo da
pesquisa bibliografica.

O primeiro capitulo dessa obra, intitulado “Do Oiapoque ao Chui:
mapeamento de dissertagdes sobre jogos no ensino de Matematica nos anos
finais do Ensino Fundamental” analisa dissertacdes de mestrado profissional
disponiveis nos repositorios da CAPES e do PROFMAT, publicadas no periodo
2020-2024. Partindo da constatagdo de que a Matematica ainda é vista por muitos
estudantes como uma disciplina de dificil assimila¢do e que o ensino tradicional
tende a limitar o pensamento critico, os autores discutem o potencial dos jogos
como recurso didatico para tornar as aulas mais dindmicas, prazerosas e eficazes.
O estudo seleciona oito dissertagdes que exploraram o uso de jogos matematicos
no Ensino Fundamental — anos finais, examinando seus objetivos, referenciais
tedricos, metodologias e resultados. A analise revela que os jogos favorecem
a motivagdo, a participagdo ativa, o raciocinio légico e o desenvolvimento
de habilidades matematicas, ao mesmo tempo que estimulam a reflexdo e a
interagdo entre professor e alunos. Conclui-se que, quando bem planejados,
0s jogos constituem uma ferramenta pedagogica relevante para promover a
aprendizagem significativa e a compreensao de conceitos matematicos de forma
Iadica e contextualizada.

O capitulo seguinte, “O uso do Kahoot! como ferramenta pedagogica no
ensino da Matematica: uma analise de dissertacOes brasileiras” observa o uso
dessa potencial ferramenta pedagdgica no ensino da Matematica, a partir de doze
dissertacOes brasileiras defendidas no mesmo periodo, localizadas nos repositorios
CAPES, BDTD e PROFMAT. Fundamentado em abordagens qualitativas, o
estudo mapeia experiéncias docentes que integram a gamificacao, as tecnologias
digitais e metodologias ativas, como sala de aula invertida e ensino hibrido, ao uso
da plataforma. Os trabalhos apontam que o Kahoot! potencializa o engajamento
dos alunos, favorece a avaliagdo diagnostica e formativa, estimula a participagao

1 Doutor em Educacdo Matematica. Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo (PUC-
SP). E-mail: ccgiordano@gmail.com.
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ativa e proporciona feedback imediato, tornando as aulas mais dindmicas e
interativas. Dialogando com principios de Paulo Freire e autores contemporaneos,
evidencia-se que, além de avaliar, a ferramenta pode fomentar reflexdao critica e
colaboragdo, embora sua adogdo ainda dependa de infraestrutura adequada e
capacitacao docente para maximizar seu potencial educativo.

O terceiro capitulo, “Relacdo entre Matematica e Musica: uma pesquisa
bibliografica de dissertagdes” apresenta uma investigagdo bibliografica sobre
dissertagOes brasileiras defendidas entre 2020 e 2024 que exploram a relagao entre
essas duas areas no ensino da Educac¢dao Basica. Partindo do desafio historico
de ensinar matematica — agravado por baixos indices de proficiéncia apontados
pelo PISA —, o estudo considera a musica como estratégia pedagdgica capaz de
potencializar habilidades cognitivas, promover motivagdo e aproximar conceitos
tedricos de contextos significativos. A pesquisa, de carater qualitativo, analisa
produgdes disponiveis no repositorio da CAPES, filtrando treze trabalhos que
articulam contetdos matematicos, como fragdes, progressdes geométricas
e expressOes algébricas, a elementos musicais por meio de metodologias
inovadoras, como constru¢do de instrumentos, uso de parodias, atividades
Iudicas e aplicativos computacionais. Os resultados indicam que a integragcdo
entre matematica e musica favorece aprendizagens mais significativas, estimula
a interdisciplinaridade e oferece alternativas criativas a abordagem tradicional,
refor¢ando a importancia de novas pesquisas nesse campo.

A seguir, o capitulo “Uma revisdo sistematica da literatura sobre o uso
da robotica educacional como recurso para o ensino de geometria” discute
resultados de pesquisas que abordam o uso da Robdtica Educacional como
recurso para o ensino de Geometria no Brasil, com base em dissertagdes
defendidas entre 2014 e 2024 nos repositorios CAPES e PROFMAT. A analise
abrange treze trabalhos que exploram diferentes contextos, publicos-alvo,
metodologias e abordagens tecnolodgicas, utilizando principalmente plataformas
como Arduino e LEGO Mindstorms®. Tais estudos concluem que a Robotica
favorece o aprendizado de conceitos geométricos ao torna-los mais concretos,
dindmicos e interdisciplinares, estimulando o engajamento, a criatividade e o
raciocinio logico dos estudantes. Apesar do potencial pedagogico, persistem
desafios como desigualdade no acesso as tecnologias, falta de infraestrutura e
necessidade de formacdo docente. O estudo refor¢a que a Robotica pode ser um
catalisador para o ensino de Geometria, mas seu impacto depende de condigdes
adequadas de implementagao e apoio institucional.

O quinto capitulo, intitulado “Pesquisa bibliografica sobre a relagdo da
olimpiada brasileira de Matematica das escolas publicas (OBMEP) com o ensino
de Matematica nas dissertagdes, no periodo de 2020 a 2024” investiga a relagao

6



REFLEXOES DE NATUREZA BIBLIOGRAFICA

entre a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) e o
ensino de Matematica, a partir da analise de onze dissertacdes defendidas entre
2020 e 2024 e selecionadas no Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES.
Com enfoque qualitativo e descritivo, o estudo mapeia objetivos, contextos,
metodologias e fundamenta¢des tedricas adotadas, evidenciando que a OBMEP
tem sido utilizada tanto como recurso didatico para o desenvolvimento de
habilidades matematicas — com destaque para a resolug¢do de problemas e o
uso de tecnologias — quanto como objeto de reflexdo critica sobre politicas
publicas educacionais e desigualdades. Enquanto algumas pesquisas apontam
seu potencial para motivar estudantes, melhorar o desempenho e promover
metodologias inovadoras, outras destacam limitacOes ligadas a seletividade
e ao carater competitivo. A sintese ressalta a necessidade de estratégias que
equilibrem o estimulo ao talento com a inclusdo e o apoio pedagdgico amplo,
fortalecendo o papel da OBMEP na aprendizagem e na democratiza¢do do
ensino de Matematica.

O préximo capitulo, “Matematica Financeira para o Ensino Médio: um
levantamento bibliografico”, apresenta um levantamento bibliografico sobre
a inser¢ao da Matematica Financeira no Ensino Médio brasileiro, destacando
sua importancia para o desenvolvimento da educagao financeira, essencial para
que os alunos compreendam e gerenciem conceitos financeiros do cotidiano,
como juros, investimentos e orcamento pessoal. A pesquisa analisa dissertagdes
publicadas entre 2019 e 2024, identificando que, embora a disciplina seja
fundamental para a formagdo cidada e para a tomada de decisdes conscientes,
o ensino ainda enfrenta desafios como a énfase excessiva na memorizagao e
a falta de contextualizacdo pratica. Ressalta-se a necessidade de metodologias
ativas, interdisciplinaridade e uso de recursos tecnolégicos para promover um
aprendizado mais significativo e critico, além da urgéncia de politicas publicas
que garantam infraestrutura adequada e formag¢do continuada dos professores,
para que a educagdo financeira se consolide como ferramenta efetiva na
construgao do conhecimento e na melhoria da qualidade de vida dos estudantes.

Por fim, o capitulo “Erro Matemdatico como Recurso Didatico: Uma
Revisao em Anais do ENEM e SIPEM (2016-2024)” realiza uma revisao
sistematica da literatura focada em pesquisas que abordam os erros matematicos
no ensino, evidenciando uma mudanga de paradigma na Educagdao Matematica
que valoriza o erro ndo como falha, mas como ferramenta formativa essencial
para a aprendizagem. Com base na analise de vinte e um trabalhos apresentados
nos principais eventos académicos da area, o estudo organiza as pesquisas em
cinco grupos tematicos que exploram desde a identificagdo dos tipos de erro em
diferentes conteudos até as percepgdes dos alunos, as abordagens pedagogicas e
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as estratégias de recupera¢ao, mostrando o erro como oportunidade de reflexao,
didlogo e construg¢do do conhecimento. O capitulo destaca ainda a importancia
de preparar professores para lidar com os erros de forma construtiva, promovendo
uma pratica docente critica, inclusiva e capaz de transformar a sala de aula em
um ambiente empatico onde aprender é valorizar o processo € nao apenas o
resultado correto.

Essa obra representa uma contribuicdo significativa para o campo da
pesquisa em Matematica e suas abordagens pedagbgicas, ao reunir estudos que
evidenciam a importancia de metodologias inovadoras, tecnologias e estratégias
interdisciplinares. Os capitulos apresentados demonstram que, ao valorizar a
ludicidade, a contextualizacdo, a reflexdo critica e o erro como ferramenta de
aprendizagem, podemos promover uma Educacdo Matematica mais inclusiva,
motivadora e eficaz, capaz de desenvolver habilidades essenciais para os
estudantes. Assim, espero que este trabalho sirva de inspiragdo e subsidio para
futuras investigacoes, estimulando a continuidade de pesquisas que busquem
aprimorar e revolucionar o ensino de Matematica.

Boa leitura!

Prof. Dr. Cassio Cristiano Giordano



PREFACIO

O convite para prefaciar um livro denota sentimentos por das vias; uma
pela expectativa de dar credibilidade a obra, devido o conhecimento pelo tema a
ser tratado. Por outra via, ha o sentimento de gratiddo por merecer a confianca
dos autores e por ter o privilégio de ser o primeiro leitor a tecer consideragdes em
um texto ainda ndo publicado.

Mergulhado nesse mix de sentimentos eu expresso minha gratidao e
prazer de mais uma vez estabelecer parceria com o Reinaldo Lima.

Este livro contém um conjunto de pesquisas, as quais apresentam ao
leitor uma tematica que atualmente considero de suma importdncia para o
desenvolvimento do campo da Educacio Matematica, em termos de pesquisa
qualitativa; no caso, o inventario de pesquisas delimitado pec¢a relagio mutua
espaco (lugar) e tempo (periodo de publica¢do).

Essa modalidade de pesquisa tem sua relevancia; por um lado, pela
apresentacdo de um panorama do que esta sendo investigado. Por outro lado,
esse inventario que pode também ser chamado de mapeamento de pesquisa,
permite ao pesquisador demarcar seu problema de investiga¢ao, consolidando
sua carta de intengdes ao delimitar as contribui¢des do seu objeto de pesquisa no
campo da Educagdo Matematica.

Naliteratura académica encontramos diversas modalidades de inventario ou
mapeamento de pesquisas como o estado da arte, estado do conhecimento, revisao
sistematica, entre outros. Esses mapeamentos frequentemente sdo compostos
por fontes bibliograficas como teses ou dissertagdes, artigos de periddicos ou
comunicag¢des cientificas apresentadas em eventos de relevancia académica, como
o caso do ENEM (Encontro Nacional de Educa¢ao Matematica).

Independente das peculiaridades de cada modalidade de mapeamento
de pesquisa, ¢ comum o pesquisador apresentar um protocolo que direciona
o desenvolvimento da sua pesquisa. E comum esse protocolo contemplar a
escolha e justificativa das fontes de producao cientifica; a selecdo dos descritores
de busca das pesquisas em base de dados; triagem do material a ser submetido
a analise mediante aos critérios estabelecidos para exclusao ou inclusdo de
pesquisas, bem como as consideragOes acerca das pesquisas; de acordo com o
foco estabelecido para analise das mesmas.

Ao interagir com os capitulos que compdem este livro, o leitor percebera
que esta diante de objetos de estudos contemporaneos, os quais possibilitam
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constituir novos nichos de pesquisa, como o caso dos jogos digitais. Além disso,
no decorrer da leitura, o leitor ¢ instigado a reproduzir o protocolo utilizado em
determinado mapeamento de pesquisa e, nesse processo, enquanto pesquisador,
pode haver possibilidades de eleger novos focos de analise para o montante de
material analisado, a partir de um mesmo objeto de estudo.

Espero que o prefacio, o qual antecede os capitulos da obra, tenha
cumprido sua fun¢do maior que é despertar o desejo de leitura atrelado a
aquisicao de saberes a partir dos relatos de pesquisas consolidadas.

Sorocaba, agosto de 2025
Paulo Cesar Oliveira
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DO OIAPOQUE AO CHUI:

MAPEAMENTO DE DISSERTACOES SOBRE JOGOS
NO ENSINO DE MATEMATICA NOS ANOS FINAIS
DO ENSINO FUNDAMENTAL (2020-2024)

Paulo Azevedo Monteiro
Reinaldo Feio Lima

CONSIDERACOES INICIAIS

A Matematica, muitas vezes, é rotulada por ser uma disciplina de dificil
assimilacao. Conforme Freire (1996), ha ainda um grande numero de professores
que, ainda nos dias de hoje, tendem a um ensino tradicional da matemadtica
denominado “educagdo bancaria”, no qual o aluno é entulhado a listas enormes
de resolugdo de exercicios que muitas vezes nao possibilitam um olhar critico ou
mesmo de reflexdao sobre a agao que desenvolvem.

Vitti (1999) argumenta sobre o insucesso do ensino de Matematica e
que as dificuldades encontradas pelos docentes e discentes ndo é um fato novo.
Ainda mais, Souza (2006) relata que o ensino e aprendizagem de Matematica
passam por muitas dificuldades na relagdo entre professores e alunos.

Nesse contexto, Grando (2000) destaca que os jogos matematicos podem
ser recursos didaticos capazes de proporcionar um ensino mais interessante,
tornando o aprendizado mais dindmico e fazendo com que as aulas passem
a ser mais prazerosas, desenvolvendo, assim, no estudante as habilidades
e competéncias propostas pelo curriculo escolar para aquele determinado
conteddo. Dessa forma, a Base Nacional Comum Currricular — BNCC (Brasil,
2017) institui a utilizagdo dos jogos na compreensao matematica para alunos do
ensino fundamental, pois aos

recursos didaticos e materiais, como malhas quadriculadas, abacos, jogos,
calculadoras, planilhas eletrénicas e softwares de geometria dindmica,
¢ importante incluir a histéria da Matematica como recurso que pode
despertar interesse e representar um contexto significativo para aprender
e ensinar Matematica. Entretanto, esses recursos e materiais precisam
estar integrados a situagdes que propiciem a reflexdo, contribuindo para a
sistematizacdo e a formalizacdo dos conceitos matematicos (Brasil, 2017,
p- 298).

11
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Nessa perspectiva, o presente estudo busca investigar como se apresenta,
nas pesquisas académicas brasileiras, o uso dos jogos no ensino de Matematica
nos Anos Finais do Ensino Fundamental. Para tanto, trazemos, a seguir, um
breve estudo tedrico sobre os jogos no ensino da Matematica, os procedimentos
metodoldgicos, os resultados das produgdes cientificas analisadas e as
considerac¢Oes finais.

A palavra jogo significa, etimologicamente, segundo Grando (1995),
gracejo e zombaria, sendo empregada no lugar de ludus, que representa brinquedo,
jogo, divertimento e passatempo. Para Guzman (1986), o objetivo dos jogos na
educacao nao ¢ apenas divertir, mas extrair dessa atividade contetidos suficientes
para gerar um conhecimento, interessar e fazer com que os estudantes pensem
com certa motivagao.

Grando (2000, p. 24) ressalta que:

Ao analisarmos os atributos e/ou caracteristicas do jogo que pudessem
justificar sua inser¢do em situagdes de ensino, evidencia-se que este
representa uma atividade ludica, que envolve o desejo e o interesse do
jogador pela propria a¢do do jogo, e mais, envolve a competi¢do e o desafio
que motivam o jogador a conhecer seus limites e suas possibilidades de
superagdo de tais limites, na busca da vitoria, adquirindo confianga e
coragem para se arriscar.

Starepravo (1999), referindo-se a situagdo de o professor em utilizar em
suas aulas os jogos matematicos, argumenta que:

O professor, ao preparar suas aulas com a utilizag¢do de jogos, deve escolher
técnicas para uma exploragdo de todo o potencial do jogo; também deve
analisar as metodologias adequadas ao tipo de trabalho que pretende, tais
como: a melhor maneira de organizar os grupos e a selecdo de jogos que
sejam adequados ao conteudo que se pretende trabalhar. O trabalho com
jogos requer do professor certas atitudes que o levem a considerar como
uma atividade a ser realizada durante todo o ano letivo, e ndio de modo
esporadico, relacionando o jogo como uma estratégia aliada a construgao
do conhecimento, devendo planejar cuidadosamente sua execu¢do
(Starepravo, 1999 apud Barbosa; Carvalho, 2009, p. 7).

Quando bem planejado, o jogo se torna um recurso didatico eficaz na
constru¢do do conhecimento matematico, uma vez que a intencionalidade
pedagodgica do docente é garantir a aprendizagem. Para Moura (1991), o docente
tende a possibilitar que o estudante assimile aquilo que é novo e, por processos
de reflexdo e elaboracdao de estratégias, desenvolva suas estruturas cognitivas.
Diante das ideias dos autores citados acima, podemos dizer que 0s jogos se
mostram como um recurso didatico motivador da aprendizagem matematica e
também como ajuda no processo de ensino e aprendizagem do aluno.

12
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Sendo assim, o jogo exigira dos alunos a retomada de seus conhecimentos
ja adquiridos previamente, a interpretacdo das regras existentes, e, o principal, o
raciocinio. Além do mais, no andamento do jogo, cabe ao docente acompanhar
todas as jogadas realizadas pelos seus alunos, sendo um juiz e/ou intermediador
da atividade, realizando, sempre que possivel, intervencbes pedagbgicas para
estimular o pensar dos seus alunos.

DESENVOLVIMENTO

Esta pesquisa assume caracteristicas qualitativa e bibliografica. Segundo
Fonseca (2002, p. 32), “a pesquisa bibliografica é feita a partir do levantamento
de referéncias teoricas ja analisadas e publicadas por meios escritos e eletronicos,
como livros, artigos cientificos e paginas de web sites”. Para tanto, utilizamos os
principios do mapeamento da pesquisa educacional na perspectiva de Biembengut
(2008), que consiste em identificar os entes, informagdes ou dados envolvidos
com o problema a ser pesquisado, realizando levantamento, classificacdo e
organizag¢do, para que seja possivel reconhecer padrdes, evidéncias, tragos
comuns ou peculiares, ou, ainda, caracteristicas convergentes.

Esta pesquisa utiliza dissertagdes de dois repositorios, a saber: Catdlogo de
dissertacdes da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e do Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
(PROFMAT). Vale salientar que o primeiro Portal (CAPES) foi escolhido porque
conter uma quantidade considerada representativa das teses e dissertagdes
brasileiras, e o segundo (PROFMAT) foi escolhido por fins académicos.

Iniciamos a busca pela base de dados da CAPES, utilizando a palavra-
chave “jogos AND matematicos”, e chegamos a 1770 resultados. Ao filtrarmos
a busca pelos critérios pré-estabelecidos de Mestrado Profissional e data de
publicagdo, entre janeiro de 2020 a setembro de 2024, selecionamos o topico
“area Conhecimento de ensino e educag¢dao” e diminuimos para 53 dissertagoes.
Foi necessaria a leitura dos resumos e palavras-chave das dissertagdes para que
pudéssemos identificar quais fazem uso de jogos no Ensino Fundamental anos
finais, por ser o foco desta investigacao, e por fim encontramos seis dissertacoes,
sendo que uma nao foi possivel fazer o download. Ja no site do PROFMAT,
com a mesma palavra-chave “jogos matematicos”, encontramos 14 resultados.
Realizamos a leitura dos resumos e das palavras-chave das dissertagbes
encontradas, identificando se realmente se tratava de uso de jogos matematicos
no Ensino Fundamental — Anos Finais e, por fim, resultaram trés dissertagoes.

A seguir, apresentamos a composi¢ao do corpus desta investigacao:
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Quadro 1 - DissertagGes selecionadas nos repositorios

CAPES e PROFMAT
REPOSITOTIO | TITULO AUTOR
Jogos matematicos como recurso didatico: trabalhando a Juliana Silveira
tematica de nimeros com alunos do 6° ano Marcondes
O ensino de fungdes por uma nova perspectiva Matheus de
Abreu Silva
O ensino das operagdes matematicas com jogos 5° ano do Michelia Netto
CAPES - )

ensino fundamental Acruchi Alves
Desenvolvimento do aplicativo “O Numero Secreto” e uma Daniel
experiéncia de aplicag¢do para alunos do Ensino Fundamental | Tagliaferro
Mulheres na Ciéncias: construgdo de um jogo por meio DO Suzany Aneli
design Participativo com estudantes do Ensino Fundamental IT y Ang
Jogos matematicos como metodologia de ensino e Tiago Miranda
aprendizagem de equagdes de 1° grau dos Santos
Uma sequéncia didatica para o ensino de fragdes no oitavo Ronaldo Alves

PROFMAT ano do ensino fundamental com o uso de jogos matematicos e dos Santos

tecnologias digitais

Uma proposta de aplicagao de jogos matematicos no Ensino
Basico

Gustavo Souza
Rodrigues

Para iniciar a se¢ao do corpus de analise, fizemos a leitura das dissertagdes

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

na integra. Como resultado desse processo, foram escolhidas oito publicagbes
(dissertagdes de mestrado), apenas uma dissertacdo nao conseguimos fazer o

download devido aos direitos autorais. Em seguida, realizamos a relagdo e a
compara¢ao de uma dissertacdo com a outra, mostrando suas semelhancas e

diferencas, buscando verificar como o assunto ¢é discutido em cada publicagao.
Na proxima sec¢ao, apresentamos a analise destes trabalhos, sintetizando

e comparando-os por meio de consideragdes gerais, que nos auxiliaram a
identificar como os jogos Matematicos sao abordados no Ensino Fundamental

anos finais. Desse modo, apds a leitura na integra das oito dissertagdes

selecionadas, elaboramos o quadro a seguir para melhor caracterizacdo das

dissertagOes selecionadas.

Quadro 2 - Analises das dissertagdes selecionadas

T1 — Jogos matematicos como recurso didatico: trabalhando a tematica de nimeros com alunos do
6° ano; escrito por Juliana Silveira Marcondes

Desenvolver, experimentar, analisar, avaliar e apresentar jogos matematicos
- contextualizados sobre a tematica “Numeros” para estudantes do 6° ano, com foco
Objetivo - - . - - i
no desenvolvimento de habilidades em sistemas numéricos, operagdes basicas,
poténcias de base 10 e fragdes.
Referencial A fundamentagio teorica deste trabalho repousa nos estudos de Russo et al. (2018),
tebrico Hanson (2012), Van Roojj et al. (2014), Filatro (2008), Way (2011), Caillois (1961),
Brotto (1999), Grando (2000; 2016), dentre outros.
Metodologia | Levantamento bibliografico com carater qualitativo de natureza aplicada.
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Resultado

Os cincos jogos foram bem-sucedidos, pois motivaram os estudantes facilitando o
entendimento no aprimoramento de habilidades matematicas. Eles foram capazes de
divertir e envolver os estudantes, bem como ajudar na construgdo do conhecimento,
além do mais propiciaram momentos para discussao e reflexdo coletivas a respeito
de problemas e conceitos matematicos.

T2 - O ensino de fungdes por uma nova perspectiva; escrito por Matheus de Abreu Silva

Repensar a forma de como ensinar fungdes para uma turma do nono ano do ensino

Objetivo fundamental de uma forma diferenciada, buscando se apoiar no uso metodologias
ndo tradicionais, como o uso de dindmicas, softwares e jogos matematicos.
Referencial Foram utilizados referenciais como, Huizinga (1990), Grando (2000), BNCC (2020),
tedrico Fundamental (1998) e Sousa (2018).
Metodologia O uso de sequéncias didaticas para aplicar jogos no ensino de matematica com
suporte de softwares.
As sequéncias didaticas apresentaram um resultado proveitoso, permitindo
alternativas na metodologia de ensino utilizada em sala de aula, mostrando
aos alunos que ¢ possivel aprender de outras maneiras fugindo da metodologia
Resultado tradicional de ensino. Além disso as atividades possibilitaram oportunidades em que

o estudante fosse mais participativo em aula, fazendo com que aumentasse o seu
nivel de aprendizado e, em seguida, a maioria dos alunos exibiu uma melhora nos
métodos avaliativos aplicados na sequéncia didatica.

T3 - O ensino das operagdes matematicas com jogos 5° ano do ensino fundamental; escrito por

Michelia Netto

Acruchi Alves

Objetivo

Propor uma metodologia que estimule o uso de jogos em sala de aula, com o intuito
de minimizar as dificuldades vivenciadas pelos alunos e proporcionar um ambiente
favoravel e propicio a aprendizagem matematica.

Referencial
teorico

Foram utilizados referenciais como Gardner (1961), Huizinga (2004), Piaget,
Froebel (2001), Basto (2001), Salen e Zimmerman (2003), Grando (2000), Ferreira
(2003), Zaia (1996) e Leontiev (1988).

Metodologia

Revisdo da literatura e Engenharia Didatica, que esta definida em quatro fases: a
primeira de analises prévias; a segunda como concepgao e analise a priori; a terceira
¢é a fase da experimenta¢do; e a quarta e ultima, a fase de analise a posteriori e
validagao.

Resultado

Os jogos foram recebidos pelos alunos de uma forma surpreendente, pois eram jogos
simples e foram apreciados pelos alunos, sendo acessiveis, fisicos e manipulaveis,
com isso ndo houve empecilho para o uso dos jogos. Além disso, a busca de avangos
no processo ensino-aprendizagem leva educadores a pensar em grandes projetos
tecnoldgicos e modernos, porém a pesquisa mostrou que atividades simples, sem
custos elevados, bem planejadas e adequadas a realidade dos alunos e professores
promovem resultados surpreendentes.

T4 - Desenvolvimento do aplicativo “O Numero Secreto” e uma experiéncia de aplicagao para
alunos do ensino fundamental; escrito por Daniel Tagliaferro

O trabalho traz o desenvolvimento de um aplicativo sobre o jogo “O Numero

Objetivo Secreto”, disponivel no portal da OBMEDP, e apresenta uma proposta de aplicagdo
desse jogo em sala de aula.

Referencial Foram utilizados referenciais como: Baumgartel (2016), Victal (2015) e Maloney et

tedrico al. (2010).

Metodologia A pesquisa teve levantamento de dados que geraram resultados qualitativos e

quantitativos.

15



ABORDAGENS

NA PESQUISA EM EDUCACAO MATEMATICA

Resultado

O uso do aplicativo para o jogo foi bem assimilado, pois os dados coletados

no decorrer do projeto mostraram melhora no entendimento dos conteudos
estudados, ajudando no avango do raciocinio logico e no interesse dos alunos pelos
conteudos matematicos aplicados em sala de aula. Entretanto, vale mencionar que
participaram da aplicacdo trés turmas com idades diferentes e que, apesar de os
alunos mais novos terem uma média de vitdria menor em relagdo aos outros, essa
diferenca ndo causou analise separada deste fato.

T5 - Mulheres n

a ciéncia: construgao de um jogo por meio DO Design Participativo com estudantes

do Ensino Fundamental II; escrito por Suzany Angeli

Promover o reconhecimento da participa¢do das mulheres na Ciéncia por meio
da criag¢do de um jogo utilizando as técnicas do Design Participativo, buscando

Objetivo mudangas na percep¢do de estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental sobre o
lugar da mulher na constru¢do do conhecimento cientifico.
Foram utilizados referenciais como: Joan Scott (1995), Auad (2019), Lopes Louro
Referencial (2014), Pacheco (2016), Butler (2003), Louro (2014), Lev Vygotsky (1991 e 2001),
teorico Oliveira (1993), (Muller, Haslwanter e Dayton (1997), Spinuzzi (2005), Muller,
Haslwanter e Dayton (1997), dentre outros.
Metodologia PDesqmsa de carater qualitativo, foi embasada em pesquisa bibliografica e no uso do
esign Participativo.
Os jogos matematicos utilizados em conjunto com as técnicas do DP contribuiram
Resultado para mudar a percep¢ao dos estudantes sobre a participa¢do das mulheres na

Ciéncia, mostrando, em suas etapas, que o processo de aprendizado recebe novos
significados quando estudantes sdo colocados como protagonistas do processo.

T6 - Jogos matematicos como metodologia de ensino e aprendizagem de equagdes de 1° grau; escrito
por Tiago Miranda dos Santos

Objetivo

Apresenta uma proposta ludica que auxilia o ensino de Equagdes do 1° grau para
o Ensino Fundamental, tendo como finalidade colaborar com as abordagens
propostas em livros didaticos.

Referencial
tedrico

Foram utilizados referenciais como: Santos (2004, 2009 e 2016), Grando (2000),
Zabala (1998), Miranda (2001), Smole et al. (2007), Murcia (2005), Oliveira e
Fernandez (2012), Gil (2008), Imenes e Lellis (2012), Andrini e Vasconcellos (2015),
Junior e Castrucci (2018), dentre outros.

Metodologia

Pesquisa bibliografica, com base na leitura e analise de alguns livros didaticos,
artigos, dissertacdes, teses e demais pesquisas relacionadas as equagoes do 1° grau,
jogos no ensino e jogos matematicos. Por fim, uma sequéncia didatica que servira de
material de apoio para professores.

Resultado

Diante de todos os jogos apresentados, concluimos que o objetivo da pesquisa

foi alcangado. A realizagdo do trabalho proporcionou muita motivagao, pois foi
possivel perceber que trabalhar com jogos matematicos utilizando atividades dos
livros didaticos contribui muito com o ensino e aprendizagem da matematica. Além
disso, colocando em pratica os jogos as aulas serdao mais motivadoras para estudante
e professor, e a abstragdo e o aprendizado dos estudantes se darao de modo mais
natural.

T7 - Uma sequén

uso de jogos ma

cia didatica para o ensino de fragdes no oitavo ano do ensino fundamental com o
tematicos e tecnologias digitais; escrito por Ronaldo Alves dos Santos

Melhorar o ensino da Matematica Basica, apresentando sugestdes de como pode ser

Objetivo feita a abordagem de fragdes em sala de aula, para a melhora da didatica e possiveis
recuperagdes no processo de ensino e aprendizagem.

Referencial Uma sequéncia de atividades didaticas sobre fragGes, desde os conceitos iniciais, até

tedrico a abordagem das dizimas periddicas usando jogos e o soffware GEOGEBRA.

Metodologia | Levantamento bibliografico com carater quali-quanti.
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Os jogos matematicos utilizados foram bastante animadores quando se busca
aplicabilidade de conceitos matematicos; ja o software GEOGEBRA se mostrou um
recurso de grande importancia para exercitar o calculo mental dos alunos, além
disso o software ajudou no progresso da interagao entre docente e discente.

Resultado

T8 - Uma proposta de aplicagdao de jogos matematicos no ensino basico; escrito por Gustavo Souza
Rodrigues

Ressaltar a importancia da utiliza¢do dos jogos matematicos como instrumento de
Objetivo ensino da matematica, ajudando na constru¢do e no aprimoramento dos conceitos
matematicos.

Referencial Foram utilizados referenciais como: Grando (2000), Piaget (1973) e Vygotsky
tedrico (1994).

Um estudo de caso com alunos do sistema socioeducativo do Distrito Federal, com
Metodologia | o intuito de verificar como os jogos poderiam ser motivadores e como despertariam
o interesse do aluno em relagdo a Matematica.

Os jogos colaboraram no despertar dos discentes no interesse pela Matematica,
ajudando na compreensao dos processos de calculo mental e também estimulando
Resultados o raciocinio l6gico; ja para os docentes contribuiu no aprimoramento do ensino de
Matematica, e no incentivo pela busca de novos jogos e, com isso, se desenvolver e
se capacitar cada vez mais em suas habilidades matematicas.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Logo apos a selecdo e a leitura completa das dissertagdes selecionadas,
realizamos as analises, de acordo com os procedimentos do mapeamento na
pesquisa educacional, mais especificamente no que se refere ao mapa de analise
de Biembengut (2008). Ressaltamos cada um dos topicos: objetivos, referencial
tedrico, metodologia utilizada e resultados, pois desempenham um papel
importante na estrutura e na caracteristica de uma dissertagao.

No que diz respeito aos objetivos apresentados em cada pesquisa,
observamos que os mesmos estabelecem o proposito do estudo e indicam o que
o pesquisador pretende alcancar com a pesquisa. Além disso, proporcionam
ao leitor uma visao geral do que esperar da dissertacdo, colaborando na
compreensdo da finalidade e da importancia do estudo.

Por exemplo, as dissertagdes T1, T3 e T8 assemelham-se no seguinte
objetivo: o desenvolvimento e a utiliza¢do de jogos matematicos para melhorar
o ensino e aprendizagem de Matematica. Segundo Grando (2004), os jogos
matematicos, como um recurso didatico, sdo capazes de promover um ensino
mais interessante e um aprendizado mais dindmico, fazendo com que as aulas
se tornem mais atrativas e desafiadoras, mostrando que a Matematica pode ser
interessante e facilitadora no entendimento dos conteidos matematicos.

Ja as dissertacdes T2, T6 e T7 simetrizam-se objetivamente em relacao
ao uso de jogos nas aulas de Matematica, oferecendo meios para que o
aluno aprenda superando as dificuldades de aprendizagem e construindo seu
conhecimento, de maneira dindmica e diferenciada no desenvolvimento dos
conceitos matematicos. Nesse sentido, Grando (2000, p. 28) ressalta ainda que:
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O jogo, em seu aspecto pedagdgico, se apresenta produtivo ao professor
que busca nele um aspecto instrumentador e, portanto, facilitador na
aprendizagem de estruturas matematicas, muitas vezes dedificilassimilacao,
e também produtivo ao aluno, que desenvolveria sua capacidade de
pensar, refletir, analisar, compreender conceitos matematicos, levantar
hipoteses, testa-las e avalid-las (investigagdo matematica), com autonomia
€ cooperagao.

Sendo assim, os principais autores encontrados nos trabalhos analisados
foram: Grando (2000), que apresenta a utilizacdo de jogos no ensino de
Matematica como facilitador na aprendizagem de estruturas matematicas, nas
situagdes do cotidiano dos estudantes (T1, T2, T3, T6 e T8); e Huizinga (1990,
2004), que apresenta a utilizacdo de jogos como uma atividade ludica para
ensinar Matematica (T2 e T3).

Nessa analise, podemos perceber que a maioria das pesquisas esta baseada
teoricamente nas vertentes da utilizagdo de jogos no ensino de Matematica,
com base em Grando (2000) e Huizinga (1990, 2004), propondo aos estudantes
o desenvolvimento de estruturas matematicas com a finalidade de incitar o
processo de ensino e aprendizagem. Na dissertacdao T4, as concepgdes de jogos
utilizadas foram a de Victal et al. (2015) e Baumgartel (2016). J4 em T5 os
autores basearam-se nas vertentes de jogos citadas por Rocha e Baranauskas
(2015). A seguir, apresentam-se os procedimentos metodologicos adotados nas
dissertagOes analisadas.

No que diz respeito as metodologias utilizadas nas dissertagdes, de modo
geral, assumem caracteristicas qualitativas e bibliograficas, ou seja, estavam
preocupados em compreender o processo investigativo, que “envolve uma
abordagem naturalistica, interpretativa, o que significa que seus pesquisadores
estudam as coisas em seus cendrios naturais, tentando entender ou interpretar
os fendmenos” (Denzin; Lincoln, 2006, p.17). Quanto aos procedimentos
metodoldgicos das dissertagdes apresentadas no Quadro 2, identificamos que
os focos repousam em dois aspectos descritivos: levantamento bibliografico e
documental.

A metodologia escolhida na dissertacdo T3 foi a Engenharia Didatica,
que, segundo Artigue (1996, p.198), a engenharia didatica é ‘“um esquema
experimental baseado em realizacbes didaticas em sala de aula, isto é, sobre
a concep¢dao, a realizacdo, a observacdo e a analise de uma sequéncia de
ensino”. Assim, sequencialmente esta definida em quatro fases: analises prévias,
concepgdo e analise a priori, experimentacdo, analise a posteriori e validagao.
Além disso, sobre a Engenharia Didatica, segundo Pais (2001), o interesse pela
sua utilizagdo ¢ justificado pelo fato de se tratar de uma concepgao que abrange
a dimensao tedrica e experimental da pesquisa em didatica.
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Ja a metodologia usada na dissertagdao T5 foi o Design Participativo (DP),
que, segundo Spinuzzi (2005), é uma metodologia de pesquisa caracterizada pela
valorizagdo do conhecimento dos estudantes e da importancia de se aprender
fazendo. Assim, o DP possibilita a colaboragdo entre docente e estudantes de
maneiras diversificadas, para que todos os envolvidos se sintam como parte
do processo de criagdo. Além do mais, o DP, segundo Muller, Haslwanter e
Dayton (1997), é possivel de ser usado para criar um espago democratico de
aprendizagem, no qual os estudantes podem participar ativamente do processo,
utilizando as habilidades que ja possuem e aprimorando outras durante o
processo de design.

Por outro lado, a metodologia escolhida nas dissertagdes T2, T6 e T7 foi
a Sequéncia Didatica, que, conforme Pais (2002), é constituida pela quantidade
de aulas planejadas e analisadas antecipadamente, com o intuito de observar
situagbes de aprendizagem envolvendo os conceitos prévios da sequéncia
didatica. Desse modo, as sequéncias didaticas utilizadas em T2, T6 e T7
seguiram aplica¢des de jogos no ensino de Matematica com suporte de soffwares.
Além disso, Barbosa (2002) afirma que a sequéncia didatica deve ser organizada
de acordo com os objetivos que o professor quer alcangar para a aprendizagem
de seus alunos.

Por fim, os autores das dissertacdes T1, T4, T7 e T8, intervencdes da
utilizacao de jogos no ensino de Matemadtica, colaboram no despertar dos
estudantes no interesse pela Matematica, ajudando na compreensdao dos
processos de calculo mental e também estimulando o raciocinio 16gico, além de
facilitar o entendimento e o aprimoramento de habilidades matematicas. Assim,
Moura (1991) menciona que:

O jogo para ensinar Matemadtica deve cumprir o papel de auxiliar no
ensino do conteudo, propiciar a aquisicdo de habilidades, permitir o
desenvolvimento operatério do sujeito e, mais, estar perfeitamente
localizado no processo que leva a crianga do conhecimento primeiro ao
conhecimento elaborado. (Moura, 1991, p. 4)

Braz et al. (2018, p. 2) acrescenta que:

Para o processo de ensino e aprendizagem da Matemadtica, pode ser
importante fazer uso de atividades que desenvolvam, nos alunos,
habilidades matematicas, tais como a memoria, a logica, o calculo mental,
a percepgao visual, a reflexdo. O uso de jogos é uma possibilidade para o
desenvolvimento destas habilidades [...].

Ja para os autores das dissertagdes T2, T3, T5 e T6 a utilizagdao de jogos
no ensino de Matemadtica auxiliam no processo de ensino e aprendizagem. De
acordo com Grando (2000, p.18), além disso, podem “auxiliar no processo
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ensino-aprendizagem, dificuldades de aprendizagem em Matematica, aspectos
psicologicos, metodologicos, historicos e filoséficos do ensino da Matematica,
dentre muitos outros”. Apos a analise dos principais achados das dissertagdes
selecionadas, apresentamos, a seguir, as consideragdes finais desta pesquisa,
desta vez destacando a visdo dos autores a respeito da utilizagdo de jogos no
ensino de Matematica no Ensino Fundamental anos finais, tendo em vista as
ponderagdes propostas pelas dissertacdes analisadas.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo investigar como se apresentam as
pesquisas académicas brasileiras sobre jogos no ensino de Matematica nos
anos finais do Ensino Fundamental. Para tanto, sob a 6tica do Mapeamento na
Pesquisa Educacional de Biembengut (2008), foram selecionados e analisados
oito trabalhos encontrados nos bancos de dados da CAPES e PROFMAT.

Em suma, os resultados advindos das dissertacOes selecionadas
apresentam diversos autores que discorrem sobre o0 tema nas amplas visdes dos
jogos matematicos, entre eles o principal nome do tema no Brasil é Grando
(2000; 2004). Assim, os autores discorrem sobre 0s jogos matematicos como
um recurso didatico capaz de promover um ensino mais interessante e um
aprendizado mais dindmico, fazendo com que as aulas se tornem mais atrativas
e desafiadoras, mostrando que a Matematica pode ser interessante e facilitadora
no entendimento dos seus conteidos. Além disso, propondo aos estudantes
o desenvolvimento de estruturas matematicas com a finalidade de incitar o
processo de ensino e aprendizagem de Matematica.

Na analise destas pesquisas, observamos que a metodologia de utilizacdo
de jogos em aulas de Matematica, no Ensino Fundamental anos finais: 1)
permite melhor interagdo entre os estudantes e o professor; 2) possibilita
que os estudantes motivem-se a participar das aulas, adquirindo interesse na
aprendizagem da disciplina de Matematica; 3) desenvolve o raciocinio 16gico
e as habilidades matematicas dos estudantes; 4) para o professor, contribuiu
no aprimoramento do ensino de Matematica; 5) propicia momentos para a
discussao e a reflexdo coletivas a respeito de problemas e conceitos matematicos.

Por meio da andlise das dissertacOes selecionadas, percebemos que a
utilizacdo de jogos matematicos pode ser aplicada ao Ensino Fundamental
anos finais, pois auxiliam a desenvolver a habilidade matematica e o raciocinio
logico. Sendo um recurso pedagogico, ¢ uma ferramenta importante para
resolver problemas, fazendo o aluno aprender de forma ludica, além do que é
um facilitador da estrutura matematica e da aprendizagem de novos conceitos.
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O USO DO KAHOOT! COMO FERRAMENTA
PEDAGOGICA NO ENSINO DA MATEMATICA:
UMA ANALISE DE DISSERTACOES BRASILEIRAS
(2019-2024)

Steélio Celso Coelho da Silva
Suellen Cristina Queiroz Arruda

Reinaldo Feio Lima

INTRODUCAO

A educacgdo tem passado por transformagdes significativas, impulsionadas
pelo avango das tecnologias digitais e pela necessidade de metodologias que
promovam um aprendizado mais ativo, dindmico e atrativo. Nesse contexto, a
gamificacdo surge como uma estratégia eficaz para atrair a atengao dos alunos
e estimular sua participagdo nas atividades escolares. A plataforma Kakhoot! se
destaca nesse cendrio como uma ferramenta inovadora que permite a criacao de
quizzes interativos e jogos educativos, facilitando o ensino, a aprendizagem e a
avaliacdo de forma ludica e dindmica.

A justificativa para o uso do Kahoot! reside na busca por praticas
pedagogicas que tornem o aprendizado mais prazeroso, significativo e critico.
Para Moran (2007), a escola precisa engajar os professores na promog¢ao de
mudangas significativas nas suas praticas pedagbgicas em sala de aula, no
relacionamento com os alunos, nas metodologias utilizadas, na avaliagiao, no
dialogo constante com as tecnologias digitais.

Como enfatiza Mario Cortella (2017), “a educacdo deve ser um espago
de construgdo coletiva do saber, onde os alunos sdo incentivados a participar
ativamente do processo”. Ao dialogar com os principios pedagodgicos de Paulo
Freire, podemos perceber que o uso do Kahoot! vai além da mera aplicagiao de
quizzes. Freire (1996) defende que “a educagdo deve ser um ato de amor e de
coragem”, promovendo a conscientizagdo critica dos alunos. O Kahoot! nao
apenas avalia o conhecimento, mas também instiga discussoes e reflexdes sobre
os conteudos abordados, fomentando um ambiente educacional que valoriza a
autonomia e a constru¢do do conhecimento.

A metodologia adotada neste trabalho consiste em uma analise qualitativa
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das praticas pedagbgicas que utilizam o Kahoot! em diferentes contextos
educacionais. Assim, serdo examinados estudos de caso e experiéncias de
professores que implementaram essa ferramenta em suas aulas, buscando
identificar os impactos no processo de ensino e aprendizagem. A pesquisa inclui
também uma revisao bibliografica sobre o Kahoot! e sua contribui¢do para a
educagdo contemporanea.

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar uma analise de dissertagcdes
sobre o uso do Kahoot! como recurso didatico para o ensino e aprendizagem
da matematica, disponiveis nos repositorios CAPES, PROFMAT e BDTD, no
periodo de janeiro de 2019 a setembro de 2024.

DESENVOLVIMENTO

Esta pesquisa bibliografica ¢ caracterizada como qualitativa (Bogdan;
Biklen, 1994; Gil, 2002) e tem como foco a realiza¢cdo de um mapeamento de
dissertacOes e teses brasileiras. De acordo com Biembengut (2008, p. 73), “para
iniciar uma nova pesquisa € preciso a referéncia de um mapa ou representagao
das pesquisas relativas ao tema ja realizadas”. Na otica da autora, o mapa
serve para nos situar em relagdo aos trabalhos desenvolvidos por diferentes
pesquisadores em lugares e tempos distintos, permitindo a conexdao entre 0s
saberes pesquisados e a identificagdo do que ainda nao tenha sido reconhecido.

Para tanto, foi feito um levantamento no Catalogo de Teses e Dissertacdes
da Coordenagdao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdoes (BDTD) e na Lista das
Dissertagdes de Mestrado dos alunos do Programa de Mestrado Profissional
em Matematica (PROFMAT). A escolha por essas bases de dados se justifica
por serem espagos abertos e de visibilidade que contribuem com a produgado
cientifica brasileira. Utilizamos como critério para mapear a busca a palavra
“kahoot”. A coleta dos dados nos sites ocorreu no periodo de agosto a setembro
de 2024, e o intervalo analisado foi de janeiro de 2019 a setembro de 2024.

A pesquisa na base de dados da CAPES registrou um total de 31
trabalhos; fazendo uso de filtragem em relagdo ao periodo ja citado e area de
conhecimento educacdo, ensino e ensino de ciéncia e matematica, reduziu-se
para sete trabalhos. No entanto, apos leitura dos titulos, excluiu-se um cujo
foco estava direcionado ao ensino de ciéncias e outro porque o trabalho nao
autorizava divulgacgao.

No banco de dados da BDTD, na busca, encontramos um total de
65 pesquisas. Apos filtragem pelo periodo tratado e pelo Programa de Pos-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, restaram quatro trabalhos.
Fazendo a leitura dos titulos e resumos, excluimos um por nao se tratar da area de
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matematica. Analisando por vez o banco de dados do PROFMAT, encontramos
cinco trabalhos. Ao todo restaram 13 trabalhos, mas um estava duplicado, ou seja,
constava tanto na CAPES quanto na BDTD. Por fim, o corpus desta investigacao
foi constituido por 12 trabalhos, conforme apresentado no quadro abaixo.

Quadro 1- Relagdo de teses e dissertagdes selecionadas para o corpus

BANCO DE
DADOS

CODIGO TITULO DO TRABALHO AUTOR

Kahoot!: uma intervencdo pedagodgica para o
T1 ensino de matematica nos anos finais do ensino
fundamental

Andréia de Fatima
Netto Barcellos

Gamifica¢do (Kahoot!) nas praticas pedagdgicas: | Luana Alves D’
T2 P :
uma proposta de abordagem ludica Almeida

T3 Web 2.00, app e tecnologias moveis na avaliagao da | Raquel Leita
CAPES aprendizagem: um estudo sobre o Kahoot! Barbosa

Webquest e gamificagdo como estratégia de
T4 aprendizagem no ensino médio integrado do
instituto federal do Amapa-Campus Macapa

André Luiz Simao
de Miranda

Criaggo de um conjunto de questionarios
T5 gamificados para a disciplina de histéria e sua
utiliza¢do por alunos do ensino médio integrado

Priscila Cabreira
de Freitas

A mediagdo das tecnologias digitais (TD) no
Té6 ensino remoto para a aprendizagem significativa
em educagdo matematica

Katia Rosane
Machado

BDTD - - - -
Sala de aula invertida: ensinagem dos sistemas de | Joelma

T7 equagdes polinomiais do 1° grau no oitavo ano do | Kominkiewicz
ensino fundamental Scolaro

O Kahoot! como recurso tecnoldgico para o ensino
T8 de matematica: um produto educacional baseado
no aprimoramento do GTMAT

Luiza Nascimento
Gomes Batista

Uso dos aplicativos Onenote, Padlet e Kahoot! na | Péricles dos Anjos

T . . - .
9 elaboragdo e uso de itens na educagao matematica | Cardoso

Kalline Stefani
Dias de Oliveira
Brito

PROFMAT T10 O uso fio Kahoot! como ferramenta para avaliagdo
do ensino aprendizagem de matematica

O uso do Kahoot! e do ensino hibrido como
T11 ferramentas de ensino e da aprendizagem em | Jaine Carneiro
matematica

O Kahoot! no ensino da algebra nos anos iniciais do | José Roberto da

Ti2 ensino fundamental Sales Pitombeira

Fonte: Elaborado pelos Autores (2024)

Apos a selecao dos trabalhos, iniciamos o processo da leitura individual
e detalhada de cada um deles. Diante disso, analisamos e coletamos todas as
informagdes necessarias para o entendimento do que tratava cada trabalho e de
como o tema “kahoot” fora apresentado por eles. Na sequéncia, realizamos a
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relagdo/comparagdao de um trabalho com o outro, apontando suas semelhangas
e diferencas, buscando verificar como o assunto é discutido em cada publicagao.

Apresentamos, de forma sintetizada, os objetivos, o referencial tedrico, a
metodologia utilizada e os resultados apontados pelo autor da pesquisa de cada

trabalho, listados no Quadro 2.

Quadro 2- Analise dos trabalhos selecionados

T1- Kahoot!: uma intervengdo pedagogica para o ensino de matematica nos anos finais do ensino

fundamental
. Examinar a pratica pedagogica de professores de Matematica ap6s receberem
Objetivo . s L
treinamento para utilizar o aplicativo Kahoot! em suas aulas.
%:ggsgmal O trabalho foi fundamentado nos estudos propostos por Moran, Borba e Penteado.
Metodologia | A presente pesquisa teve uma abordagem qualitativa e o procedimento adotado foi a
Utilizada pesquisa-agao.
- - ] - -
Resultados A inclusdo da plataforma Kahoot! na pratica dos professores proporcionou ferramentas

tecnologicas que possibilitaram uma abordagem pedagdgica inovadora.

T2- Gamificagdo (Kahoot!) nas praticas pedagogicas: uma proposta de abordagem ludica

Examinar as pesquisas mais atuais sobre o Kahoot, além de compreender melhor

Objetivo esse aplicativo, buscando maneiras de aprimorar as praticas pedagdgicas no ensino
superior.
?eeg(z:gaal Referenciais utilizados: Kenski (2012), Silveira e Bazzo (2009) e Moran (2000).
Metodologia | Trata-se de pesquisa bibliografica, exploratoria, descritiva e qualitativa, além da
Utilizada utilizagdo do software Iramuteq para melhor compreensao dos textos analisados.
O uso do Kahoot! como uma metodologia eficaz para contextualizar as praticas
Resultados educacionais elaboradas pelos professores ¢ uma maneira de incentivar a motivagao,
promover a intera¢do com os alunos e enriquecer o processo de construgao do
conhecimento de maneira mais robusta.
T3- Web 2.00, app e tecnologias moveis na avaliagdo da aprendizagem: um estudo sobre o Kahoot!
Obietivo Estudar sobre o aplicativo Kahoot!, da Web 2.0, focando na aplicagdo de tecnologias
) moveis para a avaliagao do aprendizado.
%:ggsgmal Utilizados referenciais como: Fernandes (2006), Luckesi (2011), Fernandes (2018).
Metodologia Esta pesquisa se estrutura na abordagem qualitativa através de um estudo de caso
T 8 para investigar as percep¢des dos alunos de ensino superior que participaram da
Utilizada . o AP
atividade avaliativa diagnostica.
O uso de feedback instantaneo por meio do kahoot! mostrou-se benéfico para a
Resultados avaliac@o dos alunos e para a autorregulagido do aprendizado. Apesar de ainda nao

ser uma pratica comum nas salas de aula, essa abordagem tem grande potencial para
melhorar a aprendizagem.

T4- Webquest e gamificagdo como estratégia de aprendizagem no ensino médio integrado do
Instituto Federal do Amapa-Campus Macapa

Explorar a eficacia da combinac¢do da gamificagdo com a webquest como uma abordagem

Objetivo de aprendizagem para o ensino médio, integrado na disciplina de Instalacdo e
Manutencdo de Computadores do Instituto Federal do Amapa, Campus Macapa.
Referencial | Referenciais utilizados: Moura (2007), Brasil (2017) e outros.
edrico

26



REFLEXOES DE NATUREZA BIBLIOGRAFICA

Metodologia | Pesquisa de carater aplicado, com procedimentos de pesquisa experimental e
Utilizada abordagem mista qualitativa e quantitativa.

A utilizagdo do Kahoot! e da webquest melhorou a aprendizagem dos alunos ao revisar
Resultados

conceitos de forma divertida e colaborativa.

T5- Criagdo de um conjunto de questionarios gamificados para a disciplina de historia e sua
utilizagao por alunos do ensino médio integrado

Desenvolver um produto educacional que consiste em uma série de questionarios (quizzes)

Objetivo organizados em dois niveis de dificuldade, cobrindo os periodos histéricos do Brasil.
Referencial Referenciais Utilizados: Moura (2007), Kuenzer e Lima (2013), Silva Junior, Silva e
Teorico Santos (2013).
Metodologia A pesquisa foi realizada com alunos do 4° ano do Ensino Médio Integrado ao
Utilizada 2 Técnico em Informatica, do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de
Sao Paulo, Campus Sao Joao da Boa Vista, de faixa etaria entre 17 e 18 anos.
A maioria dos alunos percebeu que o uso do produto educacional nas aulas
Resultados melhorou o processo de ensino e aprendizagem, incentivou a reflexdo sobre “relagdes

de trabalho” e ajudou a conectar os fatos historicos a sua realidade.

T6- A mediagdo das tecnologias digitais (TD) no ensino remoto para a aprendizagem significativa em
educagdo matematica

Analisar como o uso do WhatsApp, Google Meet, Google Sala de Aula, Kahoot! e Wordwall

Objetivo pode ser eficaz na mediagdo entre professores e alunos no ensino de contetdos de
Matematica, especialmente em relacdo & Porcentagem e a Educacdo Financeira.
Referencial Referenciais: Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014), Ausubel (1980) e (1982),
Teobrico Skovsmose (2001).
Metodologia | Pesquisa de cunho qualitativo, sendo que a técnica adotada neste trabalho para a
Utilizada coleta dos dados foi a observagdo participante.
Acreditamos que a tecnologia digital por si s6 néo é o fator determinante para o
sucesso da aprendizagem, mas sim a forma como ela ¢ utilizada e a abordagem
Resultados reflexiva que adotamos. Ao incorporar recursos variados, como jogos, videos,

exercicios e pesquisas, o processo de aprendizagem torna-se mais rico e relevante,
favorecendo uma compreensao mais profunda dos conceitos matematicos.

T7- Sala de aula invertida: ensinagem dos sistemas de equagdes polinomiais do 1° grau no oitavo ano
do ensino fundamental

Explorar as possibilidades que a sala de aula invertida oferece, em conjunto com a
utilizagdo de Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagao (TDIC), no ensino

Objetivo dos sistemas de equagdes polinomiais do 1° grau, para alunos do oitavo ano do
Ensino Fundamental.
%:g:(e:gaal Referenciais: Anastasiou e Alves (2015), Cristensen, Horn e Staker (2013), e outros.
. A pesquisa proposta neste estudo caracteriza-se como de abordagem qualitativa,
Metodologia e . : 2
e efetuando analise dos dados conforme os itens da BNCC, relacionados a equagdes
Utilizada - . o . .
polinomiais do 1° grau no oitavo ano do Ensino Fundamental.
A sequéncia de atividades no modelo de sala de aula invertida facilitou a integracdao
Resultados das TDIC e o trabalho em grupo, engajando os alunos ativamente no ensino dos

sistemas de equagdes polinomiais do primeiro grau.

T8- O Kahoot! como recurso tecnoldgico para o ensino de matematica: um produto educacional
baseado no aprimoramento do GTMAT

Desenvolver um produto educacional que tenha como premissa a utilizagdo de

Objetivo Tecnologias Digitais como recurso para o ensino de Matematica no Ensino Médio.
Referencial . . .

. Referenciais: Godoi e Padovani (2009) e outros.
Tedrico
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Revisao da literatura sobre o uso de tecnologias no contexto educacional,
abordando-o sob uma perspectiva historica, politica e pratica. Essa andlise culminou
. na investiga¢do do uso de tecnologias no ensino de Matematica, que constitui o
Metodologia . . o
o foco central da pesquisa. Com base no referencial tedrico adotado, optou-se por
Utilizada L . . A ; .
trabalhar com materiais ja produzidos e disponiveis, especificamente destinados ao
Ensino Médio em Matematica, para, a partir desses recursos, propor aprimoramentos
fundamentados no uso de tecnologias.
O uso das Tecnologia de Informagao e Comunica¢do na Educagio, apresenta
Resultados diversas facetas e perspectivas que podem ser exploradas. A tecnologia deve ser vista
como mais uma ferramenta no repertério do educador.
T9- Uso dos aplicativos Onenote, Padlet e Kahoot! na elaborag¢do e uso de itens na educagao
matematica
Desenvolver e apresentar um guia pratico para a criagdo e utilizagdo de itens de
Objetivo educagido matematica, integrando o uso dos aplicativos Microsoft OneNote, Padlet e
Kahoot!.
Referencial s . .
e Referenciais utilizados: Lévy (1999), Kenski (2005) e outros.
Teobrico
. Este estudo adota uma abordagem exploratéria qualitativa, buscando expandir
Metodologia - ~ . . e
e o conhecimento sobre a formulagao de itens e o uso de Tecnologias Digitais na
Utilizada = . o
educac¢ido, com foco no ensino de Matematica.
Concluiu-se que o uso do Kahoot!, Padlet e OneNote além de contribuir para os
processos de ensino e aprendizagem também auxilia na elaboragdo e revisdo
Resultados de itens. No entanto, é importante destacar que o uso dessas ferramentas exige
uma infraestrutura adequada por parte das instituicdes de ensino, como acesso a
computadores e conexao a internet.
T10- O uso do Kahoot como ferramenta para avaliacao do ensino aprendizagem de matematica
Obietivo Analisar o uso da plataforma Kahoot! como uma ferramenta de avaliagdo no processo
) de ensino e aprendizagem da matematica.
Referencial Referenciais utilizados: Mendes (2008), Borba e Penteado (2001), Moran (2014),
Teobrico Hanus e Fox (2015) e outros.
. A presente pesquisa tem uma abordagem quanti-qualitativa, pois visa ao
Metodologia . . A £1:
Utilizada complgmento das mformagoe& tanto & coleta de Qados sohdos,‘em termos
numéricos, quanto a eficacia da aplica¢dao de um jogo para avaliagdo.
Os resultados indicam que a ferramenta de gamificagdo Kahoot atingiu os objetivos
esperados, tanto no modelo diagndstico, em que o professor busca avaliar os
Resultados . - . ,
conhecimentos prévios dos alunos sobre um determinado conteudo, quanto como
forma de avaliagao formativa.
T11- O uso do Kahoot! e do ensino hibrido como ferramentas de ensino e da aprendizagem em
matematica
Obietivo Estimular e potencializar o uso de novas metodologias ativas por meio de propostas
) pedagdgicas que integrem o aplicativo Kahoot! e o ensino hibrido.
Referencial Referenciais utilizados: Horn e Staker (2015), Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015),
Tedrico entre outros.
Metodologia | Explorar o aplicativo Kahoot! fazendo uma discussao sobre uma adaptagdo entre o
Utilizada Ensino Hibrido e o Ensino Remoto Emergencial.
O Kahoot! oferece ao professor a oportunidade de realizar uma avaliagdo diagnostica
e formativa, identificando as principais lacunas relacionadas ao tema abordado;
Resultados possibilita intervengdes pedagdgicas que promovem o desenvolvimento da autonomia
do aluno e suas competéncias, para monitorar e regular seu préprio processo de
aprendizagem.
T12- O Kahoot! no ensino da algebra nos anos iniciais do ensino fundamental
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Demonstrar como o Kahoot!, uma plataforma geradora de guizzes alinhada as
propostas da BNCC, facilita o processo de ensino e aprendizagem da Algebra.

Referencial Referenciais utilizados: Mendes (2008), Brasil (2018), Godoy e Menegazzi (2011),
Teobrico entre outros.

Objetivo

Metodologia | Utilizag¢dao de Tecnologias da Informag¢do e Comunicagio (TIC) como recursos
Utilizada metodoldgicos nas escolas.

Com base na importancia das novas tecnologias no processo de ensino e
aprendizagem, no aproveitamento das atividades propostas com o Kakoot! e nas
Resultados opinides dos alunos pesquisados, comprovamos que essa ferramenta, alinhada a Base
Nacional Comum Curricular, facilita o aprendizado da Algebra especialmente nos
anos iniciais.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2024)

Ao analisarmos o Quadro 2, é possivel verificar que os trabalhos
investigaram a pratica pedagogica de professores de Matematica apos a utilizagdo
do aplicativo Kahoot!, com o intuito de aprimorar suas metodologias de ensino. A
seguir, realizamos analise e discussdo por semelhanc¢a dos trabalhos, sintetizando
e comparando-os por meio de trés fatores: Gamifica¢io; Tecnologias Digitais e
Metodologias Ativas.

GAMIFICACAO

Analisando o primeiro fator, observamos que trabalhos como T2, T4, T5,
T10 e T12 destacam a gamificagio como uma abordagem ludica no ensino:
T2 se concentra na gamificacdo através do Kahoot! em praticas pedagogicas;
T4 menciona Webquest e gamificacdo como estratégia complementar no ensino
médio; TS5 amplia o conceito para a criagdo de questiondrios gamificados;
T10 se concentra na analise da ferramenta como um meio de avaliagdo geral
no processo de ensino-aprendizagem; e T12 destaca sua aplicagdo especifica
no ensino da Algebra para os anos iniciais, enfatizando a conformidade com
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Em suma, todos visam tornar o
aprendizado mais dindmico e atrativo.

A gamificagdo é um fend6meno que, nos ultimos anos, vem ganhando
visibilidade por sua capacidade de criar experiéncias significativas no cotidiano
das pessoas, principalmente no que tange a educag¢do (Fardo, 2013). Dessa
forma, a gamificagdo encontra uma area bastante fértil para a sua aplicagao na
escola, uma vez que necessita de novas estratégias para dar conta das demandas
dos alunos contemporaneos.

Segundo Silvaetal. (2020 ,p 87), “o0 Kahoot! ¢ uma ferramenta que possibilita
a gamificacio da sala de aula por permitir a utilizacao dos principais elementos:
regras claras, feedbacks imediatos; pontuacgao; rankings; tempo; reflexao; inclusdo
do erro; colaboragdo; e diversao”, portanto, torna-se interessante verificar
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e acompanhar como se da o seu uso em um ambiente educativo. Logo, a
combinagdo do Kahoot! com outras metodologias, como a Webgquest, contribui
para uma revisao divertida e colaborativa dos conceitos abordados, evidenciando
o potencial da gamificagdo como estratégia educacional.

TECNOLOGIAS DIGITAIS

Na otica das Tecnologias Digitais, vé-se que trabalhos como T3, T6 e T9
discutem o uso de tecnologias digitais no ensino: T3 investiga especificamente
0 Kahoot! na avaliacdo da aprendizagem, enquanto T6 aborda a mediagdao das
tecnologias digitais no ensino remoto, refletindo sobre a adaptagdo necessaria
nas praticas educacionais contempordneas; T9 investiga aplicativos diversos
(incluindo o Kahoot!) na educagdo matematica. Tais trabalhos focam na
mediac¢ao das tecnologias digitais para promover uma aprendizagem significativa
em educagdo matematica. A investigacdo sobre o uso das Tecnologias da
Informag¢do e Comunicagao (TIC) revelou que a tecnologia deve ser encarada
como mais uma ferramenta no repertério do educador, ao invés de se limitar a
comparagdes entre metodologias tradicionais e novas abordagens pedagbgicas
(Almeida, 2003).

As inovagdes tecnologicas vém sendo introduzidas na sala de aula e
iniciam uma mudanca na forma de pensar e atuar do professor e, respectivamente,
dos alunos, influenciando em diversos setores da sociedade, ocasionando
uma importante reflexdo e analise das oportunidades de utilizacdo das novas
linguagens que rodeiam as modalidades de ensino (Bellanca; Brendt, 2010).
Dessa forma, a articulagdo entre o uso das (TIC) e a ferramenta digital Kahoot!
apresenta-se como um aplicativo de potencial para a aplicacdo em sala de aula.

METODOLOGIAS ATIVAS

Conforme Diesel, Baldez e Martins (2017), uma metodologia ativa de
aprendizagem pressupde que o aluno, ndo o professor, é o protagonista do
processo de ensino/aprendizagem, assumindo maior participa¢do na constru¢ao
do seu conhecimento e desenvolvendo habilidades como autonomia, trabalho
em equipe, inovagdo e reflexdo diante de problemas. De acordo com Silva et
al. (2020), as metodologias ativas proporcionam um ambiente de aprendizagem
mais significativo e colaborativo, contribuindo para a formagdo de cidadaos
criticos e reflexivos.

Trabalhos como T1, T7, T8 e T11 introduzem Metodologias Ativas,
como a sala de aula invertida e o ensino hibrido, que podem ser integradas com
0 uso do Kahoot!. T1 analisa a pratica docente apos treinamento em Kahoot!;
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T7 explora uma metodologia diferente que combina a sala de aula invertida
com TDIC; T8 foca na criagdo de um recurso educacional especifico para o
Ensino Médio; e T12 foca especificamente na aplicacdo do Kakoot! no ensino
da Algebra. Esses métodos promovem um ambiente em que os alunos sio mais
participativos no processo de aprendizagem.

Segundo Horn e Staker (2015), a organizacdao dos modelos de Ensino
Hibrido aborda formas de encaminhamento das aulas em que as metodologias
ativas digitais podem ser inseridas de forma integrada ao curriculo e, portanto,
ndo sao consideradas como um fim em si mesmo, mas tém um papel essencial
no processo, principalmente em relagdo a personalizagao do ensino.

Para Moran (2007), essas estratégias podem despertar um interesse melhor
pelo conhecimento, submetendo o alunado a uma percep¢do de mundo mais
conectado, rapido e flexivel. Contudo, para que as metodologias ativas possam
ser efetivas, € necessario que o estudante esteja comprometido em construir uma
trilha personalizada de conhecimento tedrico e empirico. De modo geral, todos
os trabalhos analisados utilizam o Kahoot! como uma ferramenta pedagogica
para o ensino de Matematica, explorando como essa plataforma gamificada pode
engajar os alunos e facilitar a aprendizagem. O foco é em tornar o aprendizado
mais interativo e divertido, promovendo maior participacdo dos estudantes.
Observando o que ressaltam Sousa e Neiva (2018), fica evidente o potencial da
plataforma Kahoot! sendo utilizada como método de ensino, interessante pela
sua disponibilidade e praticidade.

O Kahoot! ¢ uma plataforma de aprendizagem e ensino online, que busca
trazer elementos de gamificagdo para criagdo de quizzes que podem ser
utilizados em ambientes empresariais, salas de aula e ambientes sociais.
Existe uma série de quizzes prontos e compartilhados sobre diversos
assuntos na plataforma, além de haver a opgdo de criar o seu proprio quiz,
privado ou publico, e com ranking e pontuag¢do ou nao, em 4 modos de
jogo (Souza; Neiva, 2018, p 53).

Os trabalhos analisados variam em suas abordagens sobre como aplicar
0 Kahoot! em diferentes contextos educacionais, desde os anos finais do Ensino
Fundamental até o Ensino Médio integrado. Isso demonstra a versatilidade
do Kahoot! como ferramenta educativa adaptavel as necessidades de diferentes
faixas etérias e disciplinas. Essas aproximag¢des mostram um panorama sobre as
estratégias pedagogicas que podem ser combinadas para aproximar a experiéncia
educacional dos alunos.

Nos trabalhos apresentados no Quadro 2 observou-se uma diversidade
de palavras-chave, com algumas recorréncias e outras apresentando sentidos
similares. Considerando que as palavras-chave refletem aspectos centrais e
relevantes para os autores e autoras das obras em andlise, elaboramos a Figura
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1 a fim de ilustrar e analisar a presenga desses elementos e seu significado no
contexto das dissertacdes examinadas.

Figura 1- Nuvem de palavras-chave

Fonte: Elaborado pelos autores a partir das dissertages analisadas.

Ao observar a Imagem 1, a palavra “Kahoot” emergiu como a mais
frequente na nuvem de palavras-chave, especialmente no contexto da Matematica
e do ensino. Essa plataforma de aprendizado interativo tem se mostrado uma
ferramenta poderosa para engajar os alunos em aulas de Matematica, tornando
conceitos muitas vezes considerados dificeis mais acessiveis e divertidos.

Portanto, para determinagdo de palavras-chave o autor devera ter uma
visdo sobre o texto e a organizac¢do do seu contetido de modo a representa-
lo conforme seu assunto principal e, em outro plano, o objetivo de
representacdo do conteudo documentario, a visdo sobre a demanda do
leitor previsto (Fujita, 2004b, p. 258).

Ao utilizar o Kahoot!, os professores podem criar guizzes e jogos que abordam
uma variedade de topicos matematicos, desde operagbes basicas até problemas
mais complexos, como de Geometria e Algebra. Essa interatividade nio apenas
motiva os alunos a participarem ativamente das aulas, mas também estimula
a competicdo saudavel e a colaboragdao entre eles; os alunos podem responder
perguntas em tempo real, 0 que promove um ambiente dindmico e envolvente.

Alves, Minho e Diniz (2014, p. 90) afirmam que:

Se por um lado a gamifica¢do é capaz de envolver o aluno na resolucdo
de problemas reais, ajudando a dar significado naquilo que estuda,
do outro possibilita que o professor elabore estratégias de ensino mais
sintonizadas com as demandas dos alunos, apropriando-se da linguagem e
estética utilizada nos games para construir espacos de aprendizagem mais
prazerosas.

Além disso, o Kahoot! permite que os professores avaliem o entendimento
dos alunos de forma instantanea. Com os resultados das respostas, é possivel
identificar quais topicos precisam de mais atencdo e quais estratégias de ensino
estdao funcionando melhor. Essa agilidade na retroalimentag¢io é crucial para
otimizar o processo de aprendizagem em Matemadtica. A presenca destacada da
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palavra “Kahoot” na nuvem de palavras-chave evidencia como essa ferramenta
estd se tornando uma parte essencial do ensino de Matemadtica, contribuindo
para um aprendizado mais significativo e alinhado as demandas do século XXI.
Ao integrar tecnologia e pedagogia, o Kahoot! transforma as aulas de Matematica
em experiéncias mais envolventes e eficazes.

CONSIDERACOES FINAIS

A plataforma Kahoot! é apresentada como uma ferramenta inovadora
no ambiente educacional, promovendo um aprendizado ativo e engajado;
ela transforma a avaliagdo em uma experiéncia interativa, incentivando a
participacdo dos alunos de forma ludica. O uso do Kahoot! estd alinhado aos
principios pedagbgicos de Paulo Freire, que defende uma educagdo critica e
consciente. Além de avaliar conhecimentos, a plataforma estimula discussdes e
reflexdes, criando um espago que valoriza a autonomia dos estudantes.

O Kahoot! tem mostrado um impacto positivo na pratica docente ao
integrar tecnologias digitais de maneira eficaz, oferecendo feedback instantaneo
que auxilia na autorregulagdo do aprendizado. No entanto, sua adogdo ainda
ndo ¢ comum em muitas salas de aula. As ferramentas digitais ndo apenas
facilitam o ensino e a aprendizagem, mas também otimizam o tempo dedicado
a correcdo e compartilhamento de contetdo. Para isso, é essencial que as
institui¢des garantam a infraestrutura necessaria para o acesso as tecnologias.
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INTRODUCAO

O ensino de matematica é um desafio constante para educadores e alunos.
A dificuldade em compreender conceitos matematicos € um problema comum
que afeta milhdes de estudantes em todo o mundo. De acordo com o relatério
do Programa Internacional de Avaliagao de Alunos (PISA), de 2022, divulgado
pela Organizagao para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE),
em 2023, mais de 70% dos alunos brasileiros ndo atingiram o nivel basico de
proficiéncia em matematica. As razdes para esse insucesso sao multifacetadas:
falta de motivagao e interesse (Kilpatrick, 2013); dificuldade em relacionar
conceitos teodricos a realidade pratica (Nunes, 2012); abordagem tradicional e
focada em procedimentos (Schoenfeld, 2014).

No entanto, pesquisas tém demonstrado que o uso da musica como
recurso pedagogico pode ser uma estratégia eficaz para superar esses desafios. “A
musica pode ser uma ferramenta importante para o ensino de matematica, pois
ajuda a desenvolver habilidades cognitivas, como memoria, atengao e resolugao
de problemas” (Abdounur, 2006, p. 78). Segundo Gongalves e Santos (2019),
inter-relacionar conceitos matematicos com as artes pode ser um caminho
favoravel, pois essas praticas divergem da abordagem tradicional. Além disso,
a combinac¢do de musica e matemdatica pode favorecer um aprendizado mais
significativo e duradouro, uma vez que possibilita aos estudantes associar
conceitos matematicos a vivéncias musicais.

Nessa perspectiva, o objetivo desta pesquisa é mapear dissertagdes
brasileiras no repositorio da CAPES que abordem a relagdo entre a matematica
e a musica no ensino de matematica. Para tanto, estruturamos este trabalho
em quatro se¢des: Introdugdao; Procedimentos Metodoldgicos; Resultados e
Considera¢Oes Finais.
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DESENVOLVIMENTO

Este é um trabalho que assume as caracteristicas de uma pesquisa qualitativa
e bibliografica, sobre disserta¢des brasileiras que fazem relagao entre a matematica
e a musica. Segundo Fonseca (2002, p. 32), “a pesquisa bibliografica ¢é feita a
partir do levantamento de referéncias teoricas ja analisadas e publicadas por meios
escritos e eletrdnicos, como livros, artigos cientificos e paginas de web sites”.

Assim, partindo dessas ideias, foram levantadas dissertagdes dos repositorios
digitais do catalogo de dissertagdes da Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), pois ela contém todas, sem excegao, as teses
e dissertagdes brasileiras por ser o local para deposito obrigatorio.

No primeiro momento da pesquisa realizada em 27 de setembro de 2024,
foram utilizadas as palavras “matemética AND musica” no local de busca do
site, onde obtivemos 229 resultados; depois realizamos um recorte temporal para
trabalhos publicados no periodo de janeiro de 2020 a agosto de 2024, resultando
em 44 trabalhos; e por fim redefinimos estes resultados por Grande Area
Conhecimento, marcando CIENCIAS HUMANAS e MULTIDISCIPLINAR,
e por Area Avaliagio, marcando ENSINO, filtrando assim 28 resultados. Em
seguida, realizamos a leitura dos titulos, palavras-chave e resumos, sendo
identificados 13 trabalhos que estdo diretamente relacionados com ensino de
matematica e musica (Quadro 1).

Quadro 1 - Dissertacdes selecionadas do Portal da CAPES

ARTIGO | PATADE | AUTOR TITULO DA DISSERTACAO | INSTITUICAO
A unidade afeto-cognigao em
Al 24/03/2022 Mariaqa Lais sitya_g()es de ensipc_) que envolvam UTFPR
Batista musica e matematica para a
apropria¢ao do conceito de fragao
Erick Quintino A matemadtica da musica: uma
A2 19/04/2022 d abordagem para o ensino de fragdes UFSCar
os Santos R . -
através da teoria musical
A3 28/09/2022 Amanda Ensman%o fra;ao a partir da o UFU
Couto da costa | construgao de instrumentos musicais
Fernando Luiz Matematica e musica: uma proposta
A4 27/03/2020 . de ensino para os anos iniciais do Unioeste
Andretti ;
ensino fundamental
A inser¢do da musica nos anos
A5 01/08/2022 Delson iniciais dpfnsmo fundameptal e sua UEMS
Roberdo contribui¢do para a aprendizagem
da matematica
Cristiane A constru¢do do numero na
A6 23/10/2023 | Pacheco Pires | educagdo infantil a partir de ucCs
Silva atividades ludicas: a musica e o0 jogo
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O resgate de elementos da paideia
Renato Alves | grega como orientagdo no uso da
AT 18/12/2020 de Carvalho | historia da matematica e da musica UFOP
na sala de aula
A matemadtica e a musica: 0 ensino
AS 19/02/2021 Adao Jose ea gprenc}l;agem da matematica no IFMA
Martins ensino médio integrado por meio de
parddias
A9 05/12/2022 Norberto Fracdes musicais: um estl_ldo UFPel
Barros Lemos | exploratorio com normalistas
Ezequiel Diferentes sons e tons em aulas de
AlD 30/06/2022 Ribeiro Rocha | matematica: um estudo sobre fragdes UFSCar
Conexdes entre matematica e
All 30/10/2020 Bianca Alves musica em produg:o'e.s cientificas: UNIFESP
Pereira uma rede de possibilidades para o
ensino fundamental e médio
. Uma sequéncia didatica para o
Al2 22/04/2020 Roberto L1st.er ensino de progressao geométrica por Unopar
Gomes Maia . . !
meio de elementos da teoria musical
A integragao de aplicativos
computacionais na constru¢ao
Al3 20/10/2020 Taize Cardoso | de partituras musicais para UESC
de Sousa potencializar o ensino e a
aprendizagem de expressoes
algébricas no ensino fundamental

Fonte: Elaborado pelos Autores (2024).

Apos, a selecdo e leitura integral dos trabalhos encontrados, realizamos
a analise destes com o intuito de identificar e compreender a relagdo entre
matematica e musica, para aplicar no ensino de conteudos de Matemaética na
Educacio Basica.

De acordo com Petticrew e Roberts (2006), é essencial que as pesquisas
que seguem O protocolo sejam analisadas em relagdo a sua base teorica e
metodoldgica, um procedimento que ajuda a revelar vieses significativos na
interpretagdo dos dados. Ao adotar uma visao abrangente das investigacdes,
organizamos quatro unidades de analise: objetivo, fundamentagdo teorica,
metodologia aplicada e resultados obtidos (Quadro 2).

Quadro 2 - Dissertacdes selecionadas da CAPES

Al - A unidade afeto-cogni¢ao em situagdes de ensino que envolvam musica e matematica para a

apropriagao do conceito de fragao

Obietivo Investigar a motivacdo dos estudantes na unidade afeto-cognicao em situagdes de
) ensino que envolvam elementos da musica para a apropria¢do do conceito de fragao.

Referencial Embasou-se teoricamente na fonte da teoria historico-cultural, no conceito de atividade

tedrico (Leontiev, 1988) e na Atividade Orientadora de Ensino (Moura, 1996).

Metodologia | Para captacdo dos dados na pesquisa, foram adotados os seguintes instrumentos: didrio

utilizada de bordo, registro escrito e de audio e roda de conversa.
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O autor destaca que se faz necessario pensar na organiza¢do do ensino por meio de
situacOes de ensino que apontem para a motivagao dos estudantes, podendo relacionar
as ciéncias Musica e Matematica e gerar atividade de aprendizagem, com énfase
nas construgdes historico-culturais dos conceitos, nas necessidades e motivos e na
intencionalidade pedagogica. Enfatiza, também, a importancia de novas pesquisas
Resultados envolvendo o desenvolvimento humano, pelo olhar da Psicologia Historico-Cultural
e as relagdes da motivacdo na unidade afeto-cognigao, em situagdes de ensino que
envolvam musica e conceitos matematicos. A pesquisa permite: relacionar ciéncias
(musica, matematica e psicologia); viabilizar formas e olhares ampliados para o ensino,
desenvolvimento humano e arte; atender ao fim maior da educa¢iao — formar cidadaos
engajados e criticos que atuem diretamente na sociedade.

A2 - A matematica da musica: uma abordagem para o ensino de fragdes através da teoria musical

Introduzir conceitos sobre fragdes pela perspectiva da relagao entre razoes, de modo a
complementar e aprofundar conceitos sobre o tema, combinados a forma tradicional
de apresentagao prevista nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) e na Base
Objetivo Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Fundamental II, através de praticas
relacionadas a musica e ao estudo da escala musical utilizando-se de novas perspectivas
e metodologias que fornegam estruturas cognitivas e socioemocionais para o ensino da
matematica de maneira consistente e significativa.

fiztﬁzznaal Suporte tedrico: conceitos do Pensamento Analogico, de Abdounur (2006).

.| Este estudo apresenta uma proposta pautada na aplicacdo de metodologias inovadoras
Metodologia s d éncias didati ino d L 1 d .
utilizada através de sequéncias didaticas para o ensino de Matematica, para alunos do Ensino

Fundamental II.

De acordo com o autor, os conceitos expostos que relacionam a matematica a musica
sdo essenciais para motivar os estudantes a ver a matematica como um componente do
seu dia a dia e um recurso para elucidar diversos fendmenos. Além disso, demonstram
que sua utilidade vai além dos conceitos fundamentais, sendo responsavel pela existéncia
de grande parte das tecnologias utilizadas por eles. A teoria musical engloba varios
conceitos matematicos, desde os mais basicos, como operagdes e aritmética basica, até os
mais sofisticados, como calculo diferencial e integral, Analise e Teoria dos Numeros. Isso
abre uma variedade de oportunidades para professores e estudantes, independentemente
Resultados do nivel educacional. O desafio reside em entender a relevancia da matematica para a
humanidade e o seu uso em detrimento do conhecimento. Este é o conceito fundamental
e, consequentemente, uma rota interessante que permite entender a posi¢ao da
matematica na sociedade. A exploragao da interdisciplinaridade e o uso da ciéncia como
base de conhecimentos matematicos auxiliam de maneira eficaz no processo de ensino
e aprendizado da matematica na Educagdo Basica. No entanto, este estudo mostra que
o0 assunto atrai a aten¢do de docentes e discentes, auxiliando na expansao do numero
de pesquisas e, por conseguinte, no aprofundamento deste assunto, além de fomentar
debates sobre as teorias matematicas aplicadas a teoria musical.

A3 - Ensinando frac¢ao a partir da construgao de instrumentos musicais

Analisar quais os conhecimentos sobre fragdo que dois alunos do 8° ano do Ensino

Objetivo Fundamental apresentam durante a construgao de instrumentos musicais.
Referencial Fundamenta-se nas ideias de Marco (2004), acerca de resolug¢do de problemas, e outros
o teoricos como: Polya (1997), Saviani (2000), Allevato (2005), Stanic e Kilpatrick (1989)
tedrico
e Moura (2004).
O trabalho constitui o desenvolvimento de uma proposta baseada na resolugcao
.| de problemas, por meio de uma histéria em quadrinhos, a partir da constru¢do dos
Metodologia . . Lot . .
utilizada seguintes instrumentos musicais: ganzd, pifano, pau de chuva e flauta de pan. Mediante

o contexto da pandemia, vivido nos anos 2020 e 2021, a proposta foi realizada de
forma presencial, com dois alunos convidados pela pesquisadora.

39



ABORDAGENS NA PESQUISA EM EDUCACAO MATEMATICA

Resultados

Ficou evidente que os estudantes precisavam revisar seus conhecimentos sobre fragao.
Com a proposta observada, foi possivel abordar o significado de fragdo como medida
e divisdo, além de promover um diadlogo sobre a representacdo da fragdo como
numero decimal e porcentagem. A partir deste estudo, foi criada uma unidade didatica
com propostas que visavam explorar o conceito de fragdo através da construgdao de
instrumentos musicais e alguns principios fundamentais da musica. Espera-se que este
estudo possa motivar outros docentes a procurar métodos de ensino que promovam a
redescoberta dos componentes fundamentais da fragao.

No ambito da docéncia, espera-se auxiliar o educador a explorar a proposta apresentada
neste trabalho em sala de aula, além de proporcionar situagdes que destaquem os
principais significados da fragao apresentados neste estudo. Adicionalmente, busca-se
estimular o surgimento de mais propostas focadas na musica e nas fragoes.

A4 - Matematica e musica: uma proposta de ensino para os anos iniciais do ensino fundamental

Objetivo

Levar a musicalidade as salas de aula, bem como oferecer suporte ao ensino por meio
de parodias compostas a partir de temas geradores e de conteudos matematicos.

Referencial
tedrico

Embasou-se em estudiosos da literatura, como, por exemplo: Abdounur (2002), Mara
(2013), Godoi (2011), Lima (2013), entre outros.

Metodologia
utilizada

A pesquisa foi dividida em duas etapas, sendo a primeira uma revisao bibliografica e a
segunda com carater de pesquisa-a¢ao, efetivada durante o curso proposto aos professores.

Resultados

O autor destaca que um importante saldo foram as 36 (trinta e seis) parodias produzidas
pelos professores que participaram da formagdo continuada, com carga horaria de
40 (quarenta) horas, e que compdem um produto educacional voltado para os anos
iniciais do Ensino Fundamental. Além disso, varios professores tiveram contato com
o mundo das parddias, abrindo, assim, um leque de novas possibilidades de ensinar,
introduzir ou consolidar algum conteido matematico proposto.

Portanto, conclui-se este estudo com a convicgdo de que Matematica e Musica sdo
complementares, e que é possivel desenvolver metodologias diferenciadas para o ensino
e aprendizado de ambas, permitindo que os estudantes absorvam conhecimentos e
utilizem-nos para simplificar suas vidas.

aprendizagem

A5 - A inser¢ao da musica nos anos iniciais do ensino fundamental e sua contribui¢do para a

da matematica

Objetivo

Investigar as possibilidades e os desafios da introdugdo da musica na escola, em
especial no contexto das aulas de matematica, tendo como referéncia os contetdos das
fragdes no quinto ano do Ensino Fundamental.

Referencial
tedrico

Embasou-se na teoria historico-cultural, em especial nos trabalhos de Vygotsky (1896-
1934), nos fundamentos para a investigagao.

Metodologia
utilizada

Os dados foram levantados por meio da aplica¢ao de uma sequencia didatica elaborada
a partir da perspectiva historico-cultural, em especial os estudos de Vygotsky, e seguiram
os fundamentos da pesquisa intervengao.

Resultados

Os achados indicaram que a combinagao de musica e matemadtica é uma opgao
atraente para o aprendizado de ambas as linguagens e uma tatica eficiente para
introduzir a musica no ambiente escolar, permitindo as criangas a apropriagdo de
seus simbolos e o subsequente avango de varios conteudos, sejam eles de carater
conceitual, procedimental ou atitudinal. Ademais, os resultados mostram que a
forma de organizagdo do trabalho didatico atual apresenta desafios a precisam serem
transpostos, seja na insercao da linguagem musical nas escolas, seja na realizagdo de
propostas com metodologias diferenciadas.

A6 - A constru¢ao do numero na educagao infantil a partir de atividades ludicas: a musica e o jogo

Objetivo

Investigar o potencial de atividades ludicas, construidas a partir de musicas infantis,
para promover aprendizagem de numeros, contagem e quantidades no ensino da
matematica na Educagdo Infantil.
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Referencial
tedrico

Fundamentada na Epistemologia Genética, de Jean Piaget, esta investigagdo buscou,
em estudos bibliograficos e observagao em campo, subsidios que pudessem alcangar o
referido objetivo.

Metodologia
utilizada

O procedimento utilizado foi a interven¢do pedagogica e os dados captados através da
produgao documental (o planejamento das atividades a serem realizadas e seus objetivos),
comunica¢dao oral com os estudantes, anotagdes das observagdes da participacdo dos
estudantes ao que foi proposto, registros através de fotos, autoavaliagao realizada de forma
oral com as criangas e elaboragao de uma tabela com os objetivos propostos pela BNCC,
para avaliar o desenvolvimento do aluno dentro dos objetivos propostos pela Base.

Resultados

Segundo o autor, a musica conecta as pessoas e possibilita a realizagdo de trocas por
meio dela. Cada vez que alguém interpreta uma musica com base nos sentimentos que
ela provoca, ela cria seu préprio significado para ela. No entanto, quando permite que
outra pessoa compartilhe sua perspectiva sobre a mesma musica, essas informagoes
modificam sua maneira de sentir e pensar sobre aquela musica. Ao dialogarem sobre
as musicas e as atividades realizadas, as criangas realizavam trocas, permitindo que o
outro também participasse na constru¢ao do seu proprio saber.

Assim, observou-se que a crianga pode aprender de maneira significativa ao realizar
atividades ludicas que envolvem interacdo, pensamento, reflexdo e raciocinio. A
musica atua como um recurso de integragdo e media¢do, auxiliando na formagao de
memorias duradouras, permitindo que a crianca utilize essas recorda¢des para resolver
novos desafios que envolvam conhecimentos ja adquiridos.

A7 - O resgate
musica na sala

de elementos da paideia grega como orienta¢ao no uso da historia da matematica e da
de aula

Objetivo

Investigar se seria possivel recuperar elementos do modelo classico na escola atual,
usando a historia da matematica e da musica como fio condutor de atividades em que
se trabalha o conceito de nimero racional.

Referencial
tedrico

Tomou-se, dentre outros, como suportes teoricos: Granja (2006), Miorim (1998),
Antonio Miguel (1997), Miguel e Miorim (2011).

Metodologia
utilizada

Baseou-se em uma pesquisa qualitativa, formulando atividades que explorassem toda a
riqueza da abordagem classica, que envolve percepc¢des sensoriais, atividades corporais
e reflexdo a respeito da estrutura da musica, trabalhando com razdes e medidas numa
sala de aula.

Resultados

As conclusdes obtidas indicam que a recuperagdo da paideia é viavel, embora com
grandes restricdes que sdo componentes fundamentais do atual modelo de educag@o.
As amarras da escola tradicional sdo parte da realidade educacional moderna e
simplesmente concluir que a recupera¢ao da paideia s6 é possivel se reestruturar todo o
modelo escolar parece muito trivial e que ndo vai de encontro a questdo de investigacao.
Chegou-se a conclusao de que esse resgate de componentes da paideia deve ser realizado
sem negligenciar a visao holistica que os gregos almejavam introduzir no processo de
educagdo. E possivel separar certos elementos, como a educagdo sensorial e corporal,
porém nao se enquadra na perspectiva pedagdgica tradicional. O uso da histdria da
matematica para abordar os elementos matematicos da musica desempenha um papel
pedagdgico significativo, mas isso ndo define a concepgdo educativa da paideia. Esse
resgate poderia acontecer se a perspectiva classica pudesse dar organicidade ao processo
educativo como um todo, desde o curriculo até os ambientes de ensino. Na configura¢ao
atual do sistema educacional, isso poderia acontecer em um projeto pedagogico, até
mesmo em uma unica instituicdo de ensino, direcionado para fomentar uma educacdao
completa que valorize ndo somente a natureza logica e conceitual das matérias.

A8 - A matematica e a musica: o ensino e a aprendizagem da matematica no ensino médio integrado
por meio de parddias

Investigar as potencialidades de a musica, por meio da elaboragdo de parddias,

Objetivo contribuir para o ensino-aprendizagem da matematica.
Referencial Tomou, dentre outros, como suporte teorico: Azevedo (2019), Berti (2007), Ferreira
teorico (2010), Amato (2006), Luna; Eno; Caminha; Lima (2016), Camargos (2010), Campos

(2009), Ferreira (2015).
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Metodologia
utilizada

Utilizou a abordagem quali-quantitativa, a fim de analisar as percepg¢des por parte dos
alunos e as possiveis contribuigdes que a parddia/musica pode trazer para dinamizar e
gerar intera¢do na aprendizagem de conteudos matematicos.

Resultados

De acordo com o autor, a parddia, quando empregada adequadamente e com metas
claras e estabelecidas, ¢ uma op¢ao metodoldgica eficaz, viavel e capaz de proporcionar
significativas melhorias no processo de ensino-aprendizagem de matemadtica. Uma
das vantagens do uso da parddia € a interagao e socializagao entre os alunos, além
de promover um aprendizado natural dos contetdos, pois sdo revisados varias vezes
durante a criagdo das parodias. Ademais, ao empregar parodias, concretizamos uma
ideia amplamente defendida por educadores para o processo de ensino e aprendizado
de ciéncias: a interdisciplinaridade. Isso se d4 quando unimos matematica e musica
através da criagdo e aplicagdo de parodias, por exemplo.

A9 - Fragdes musicais: um estudo exploratdrio com normalistas

Investigar as relagdes entre divisdo ritmica musical e operagdes basicas de fragdes:
adicao de fragdes, subtracdo de fragdes, multiplicacdo de fragdes e divisao de fragdes,

Objetivo com atividades que relacionam conceitos matematicos e musicais, com alunas do
Curso Normal, de uma turma de primeiro e segundo ano do Instituto Estadual de
Educagao Assis Brasil, situado na cidade de Pelotas.
Referencial . L.
tebrico Baseou-se em conceitos do Pensamento Analogico, de Abdounur (2006).
Metodologia | Embasamento qualitativo na pesquisa, visando aos resultados obtidos em oficinas
utilizada quanto ao processo de classificagdo dos resultados.
As oficinas permitiram observar que a conexdo entre 0os conceitos matematicos e
musicais discutidos facilita o aprendizado de opera¢des com numeros racionais,
ossibilitando a aplicagdo desses conceitos no ensino de operagdes com fragdes.
Resultados p plicag perag ¢

Observamos que todas as estudantes que participaram da oficina concordaram com
essa proposta didatica. Dentre todas as vantagens proporcionadas pela interagdo entre
musica e matematica, a motivagdo foi crucial para o éxito das oficinas.

A10 - Diferentes sons e tons em aulas de matematica: um estudo sobre fracdes

Objetivo

Analisar o contexto de ser professor e inquiridor das proprias praticas no escopo da
educagdo matematica no Ensino Bésico.

Referencial
tedrico

Este trabalho emerge do referencial tedrico no bojo da educagdo de jovens e adultos
pronunciada por Freire (1970, 1991, 1993, 1997), tendo a musica como elemento
gerador das reflexdes do escopo da pesquisa. Ainda, sao estabelecidas relagdes com as
ideias propostas por Cury (2008).

Metodologia
utilizada

Pesquisa qualitativa descritiva que busca contextualizar reflexdes sobre formas de
representacdes interdisciplinares entre arte, isto é, o “temperamento analdgico e
digital” e a matematica, compreendendo fragdes em forma de sequéncias e aplicagdes,
voltadas ao processo de ensino-aprendizagem no contexto ludico de fragcdes e musica,
atrelado por desafios em ambientes e momentos diversificados de um antes, durante e
o delicado retorno progressivo aos espagos fisicos escolares, devido ao desdobramento
pandémico da Covid-19.

Resultados

No percurso tragado pelo referencial teodrico, estabelecem-se conexdes com as ideias
sugeridas por Cury (2008), um apoio para “analises de erros” hipotéticas durante a
pesquisa que acompanhou alunos do 6° ao 8° ano em Vinhedo, dois 8° anos e um
9° ano, com o objetivo de ajustar, acelerar e corrigir conteudos e curriculo de alunos
de uma escola municipal em Monte Mor. Além disso, as interagOes pedagdgicas e
a dindmica virtual foram comparadas a terceira abordagem presencial de aplicagao
da dindmica focada em fragdes (e)m musica, em 2022. Variaveis como idade em
anos escolares, comportamentos, diferencas e desajustes, desorganizacao de agdes e
curriculos ocultos de conhecimentos basicos de matematica sdo algumas das variaveis
que se manifestaram nas formas empiricas de segmentos de crengas que ocorreram em
ambos os principais atores: o educador e os alunos.
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All - Conexdes entre matematica e musica em produgdes cientificas: uma rede de possibilidades
para o ensino fundamental e médio

Objetivo

Inventariar, analisar e sistematizar produgdes cientificas no ambito da Educagao
Matematica (publicadas no periodo de 2010 a 2019) acerca das relagdes entre
matematica e musica.

Referencial
tedrico

Apoiou-se na teoria do conhecimento como rede de significados de Machado (2011),
com base na metafora de hipertexto de Lévy (1993).

Metodologia
utilizada

A pesquisa de abordagem qualitativa do tipo Estado da Arte compreendeu trés etapas
metodoldgicas: etapa 1 - levantamento de literatura em plataformas de pesquisas, que
disponibilizam os textos completos eletronicamente acerca da relagdo entre matematica
e musica, e estudo da linguagem musical; etapa 2 - explora¢do desse material,
consistindo na realizagao de leitura preliminar, defini¢do das caracteristicas gerais e de
enfoques e perspectivas a serem analisados; e etapa 3 - analise das caracteristicas gerais,
comparagao e analise dos enfoques e perspectivas dessas produgdes.

Resultados

Apresenta uma possibilidade de rede de significados, especifica de cada uma, e realiza
uma sistematiza¢ao a partir de uma rede geral, de modo a contribuir para o ensino
e aprendizagem de matematica, podendo ser explorada em diferentes aspectos por
meio de um trabalho interdisciplinar. As conexdes que podem ser estabelecidas fazem
emergir novos conhecimentos, realgando os significados e enriquecendo o processo
de ensino e aprendizagem. Assim, espera-se que essa pesquisa contribua para mostrar
potencialidades e limitagOes, evolu¢do e caracteristicas centrais das pesquisas que
tratam da relacdo entre matematica e musica para a identificacdo de aportes tedricos
e praticos.

A12 - Uma sequéncia didatica para o ensino de progressao geométrica por meio de elementos da

teoria musica

Investigacdo de uma sequéncia didatica sobre o Ensino de Progressdes Geométricas

Objetivo . . .
) (PG) por meio de elementos da Teoria Musical.
Referencial . .
teorico Baseou-se nos aportes teoricos de Abdounur (1999) e de Granja (2006).
Metodologia Utilizou uma abordagem qualitativa, numa perspectiva descritiva, na qual elaborou
. & uma sequéncia didatica contemplando elementos da teoria musical para o ensino das
utilizada
PG.
Percebemos, a partir dos dados da pesquisa, que muitos alunos conseguiram resolver
os problemas propostos sem utilizar a féormula resolutiva para chegar ao resultado,
mas partindo de seus proprios dispositivos praticos para obter os resultados adequados.
Constatamos que os resultados aplicados foram alcancados, uma vez que concluimos
a presente dissertagdo com a proposta de atividades que propiciassem a compreensao
Resultados dos alunos referente ao contetido Progressdao Geométrica.

Em resumo, observamos que a musica pode estar relacionada 4 matematica, e por isso
existem varias oportunidades para trabalhar essas duas areas do saber. Portanto, cabe
ao docente conduzir as pesquisas necessarias para gerar novas propostas ao processo
de ensino-aprendizagem, além de desenvolver trabalhos didaticos e projetos recreativos
utilizando a criatividade e a disposi¢ao para realiza-los.

Al13 - A integragdo de aplicativos computacionais na construgao de partituras musicais para
potencializar o ensino e a aprendizagem de expressoes algébricas no ensino fundamental

Analisar como as partituras musicais e os aplicativos computacionais podem contribuir

Objetivo para o aprendizado de expressdes algébricas dos estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental.

Referencial Embasou-se nos aportes tedricos da concepcao da espiral da aprendizagem, de Valente

tedrico (2005), bem como no ensino de matematica com musica.
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A analise dos dados foi feita por meio de uma abordagem qualitativa, no intuito de
Metodologia | avaliar o efeito da interven¢do de ensino no desempenho dos estudantes em face dos
utilizada problemas envolvendo expressdes algébricas, além da analise dos instrumentos de
coleta de dados ja mencionados.

Embora diversas pesquisas, principalmente na educagdo em matematica, estejam
sendo desenvolvidas com enfoque nas expressdes algébricas, a aprendizagem desse
conteudo ainda precisa ser estudada com o intuito de despertar nos estudantes o gosto
pela matematica através da musica e do aplicativo MuseScore, cuja utilizagao ainda
ndo é de conhecimento amplo no campo da matematica. Além disso, os resultados
Resultados evidenciaram a importancia de buscar novos métodos para obter éxito no processo de
ensino e aprendizagem dos conceitos de expressoes algébricas.

Este estudo deve agregar ao campo da Educagao Matematica ao propor o uso da
tecnologia e da educagao musical no ensino da matematica. Assim, indica potenciais
contribui¢des para os docentes de matematica, sobre como aprimorar o aprendizado
de conceitos matematicos através do uso de aplicativos de computagdo e da musica.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2024).

Com o intuito de proporcionar uma visdo panoramica dos estudos,
trazemos a Figura 1 que representa uma nuvem de palavras-chave extraidas dos
trabalhos elencados no Quadro 2.

Figura 1 - Nuvem de palavras-chave
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir das dissertagdes analisadas.

Compreendemos que a utilizagdo de palavras-chave facilita o acesso ao
conteudo dos trabalhos, indo além da informagdo expressa pelo titulo e pelo
resumo; elas espelham o pensamento dos autores e direcionam para aspectos
significativos das investigacdes.

Ao observar a Figura 1, as palavras mais citadas sdo: matematica, musica,
educacio, ensino, fragdes, aprendizagem. Essas palavras podem se relacionar de
diversas maneiras, por exemplo: as palavras matemadtica, musica e fragdes sao
interligadas, pois a palavra “fragdes” gera um elo forte entre elas. Isso porque
as fragdes sao uma forma de representar partes de um todo na matematica
e na musica, podendo representar duracdo das notas, ordem dos valores das
notas, divisao do tempo, notagdo musical, etc. Ja as palavras educag¢do, ensino
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e aprendizagem podem se referir diretamente ao conhecimento e ensino da
matematica/musica, e alinhar-se ao processo formativo do docente. Portanto,
o Grafico 1 ajuda a identificar a frequéncia e a importancia das palavras em um
contexto, permitindo relaciond-las e facilitando a identificagdo do que é mais
relevante nos trabalhos.

A escolha dos tdépicos selecionados (objetivos, referencial tedrico,
metodologia utilizada e resultados) se justifica por desempenharem um papel
primordial na estrutura e na qualidade de um trabalho académico, o que
passaremos a discutir adiante.

No que concerne aos objetivos de um artigo cientifico, observamos que
ambos corroboram com os entendimentos de Fernandes (2013), ao argumentar
que eles devem: identificar o problema e delimitd-lo; ser apresentados de uma
forma geral e especifica; definir o que o pesquisador pretende alcangar; definir
etapas do trabalho para alcangar o objetivo geral. Isso proporciona ao leitor
uma visdo do que esperar do artigo, ajudando na compreensdo do intuito e da
importancia do estudo.

A partir dos objetivos das pesquisas apresentados no Quadro 2,
observamos uma preferéncia dos autores ao estudo de fragdes, que estd presente
em 53,8% dos trabalhos (A1, A2, A3, A5, A7, A9 e A10). Outros conteados
matematicos verificados nos trabalhos foram: niimeros, contagem e quantidades
(A6), numero racional (A7), raizes quadradas exatas, fun¢des afins, trindmios
incompletos (A10), Progressdes Geométricas (A12), Expressdes Algébricas
(A13), com excegao do trabalho A1l que foi uma pesquisa tedrica.

Com relagdo ao publico-alvo, praticamente 100% dos trabalhos esta
voltado para Educagdo Basica, a qual é dividida em trés etapas: Educacdo
Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio. Percebemos que 53,8% dos
trabalhos sao voltados para o Ensino Fundamental (A1, A2, A3, A4, A5, AlQe
A13), dos quais 23,0% estdo atrelados aos anos iniciais (Al, A4 e A5) e 30,8%
aos anos finais (A2, A3, A10 e A13). Ja os que focam no Ensino Médio sao
30,8% dos trabalhos (A7, A8, A9 e Al12), onde A7, A8 e A9 visaram ao 1°
ano e A9 e Al13 ao 2° ano. Apenas um dos trabalhos (A6), que corresponde a
7,7% do total, voltou-se para a Educagdo Infantil. Por fim, A11 é um trabalho
realizado com base em levantamento de literatura, abrangendo um total de 7,7%
dos trabalhos.

No tocante aos referenciais teodricos, segundo Salomon (2014), sado
importantes porque: devem esclarecer, fundamentar e fornecer subsidios
para a analise e discussdo do tema da pesquisa; servem como base para o
desenvolvimento do trabalho académico; sustentam as discussoes dos resultados
da pesquisa; dentre os 13 trabalhos, 9 possuem uma fundamentagio teorica.
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A2, A9 e Al2 se fundamentam nos principios do Pensamento Analogico, de
Abdounur (2006), para relacionar a musica ao estudo de conteudos matematicos.
Abdounur (2006) sustenta que o raciocinio analdgico se baseia na equivaléncia
de relagdes ou proporgdes entre diferentes objetos, por exemplo, matematica
e musica. Ademais, ele ressalta que esse raciocinio analdgico envolve um
raciocinio nao dedutivo e, sob uma perspectiva matematica, impreciso,
procurando semelhangas e similaridades entre esses objetos.

Por outro lado, A1 e A5 embasam-se na teoria historico-cultural de
Leontiev (1988), Moura (1996) (A1) e Vygotsky (1896-1934) (A5). Sendo que
Leontiev foi um discipulo de Vygotsky e Moura fora influenciado pelas ideias
de ambos, sendo talvez Vygotsky o mais famoso dos trés. Assim, com base
nos estudos e na teoria socioconstrutivista de Vygotsky, A5 desenvolveu uma
sequéncia didatica para o ensino de fragdes e a introdugdao da musica no quinto
ano do Ensino Fundamental. Para Al, a teoria histérico-cultural proposta por
Leontiev (1988) e Moura (1996) foi crucial para examinar como a motivagao
dos alunos na unidade afeto-cogni¢ao pode se manifestar através de contextos
de ensino de musica e matematica para a assimilagdo do conceito de fragao.

A10 foi fundamentada na Educacao de Jovens e Adultos, de Paulo Freire
(1970, 1991, 1993, 1997), usando a musica como elemento gerador das reflexdes.
Estabeleceu conexdes com as ideias sugeridas por Cury (2008), que emprega a
psicologia cognitiva para proporcionar uma reflexao sobre os erros humanos
e o impacto desses erros na vida das pessoas, suas decisdes e seu processo de
desenvolvimento. J4 A11 fundamentou-se na teoria do conhecimento como rede
de significados de Machado (2011) e na metafora de hipertexto de Lévy (1993),
com o objetivo de considerar a discussao sobre a conexdao entre a matematica
e a musica como uma rede que subsistira em um ‘espago de representagdes’,
formado pelos campos da musica e da matematica. Por fim, A6 embasa-se
na Epistemologia Genética de Jean Piaget para entender melhor a infancia,
a Educacgao Infantil, o brinquedo, o jogo, a brincadeira e o desenvolvimento
infantil, além do uso da musica como linguagem para o ensino, a aprendizagem
de matematica e a avaliacao neste estagio da educagdo escolar.

Para além desses, os demais trabalhos apresentaram uma diversidade de
estudos que se embasam em varios autores da literatura, ao propor a utilizagao da
musica como recurso pedagogico para a compreensao de conceitos matematicos.
A4 acredita ser imprescindivel a utilizacdo de metodologias diferenciadas
no ensino da matematica, o que leva a mudanca no estilo das aulas (Godoi,
2011). A musica surge como mais uma alternativa metodoldgica para o ensino
e aprendizagem da matematica, pois, dentre outros, em A8, de acordo com
Ferreira (2010), o maior beneficio de usar a musica no ensino de uma disciplina
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especifica ¢é a possibilidade de abrir um segundo canal de comunicagao, além do
verbal que é o mais comum. Lima (2013), em A4, afirma que a crianc¢a é cercada
por estimulos sonoros, identificando nos sons a sua habilidade de se comunicar
com o mundo ao seu redor. Ao manusear objetos que emitem som, O COrpo
se move e a criatividade se expressa, desenvolvendo, assim, suas habilidades,
conhecidas como cognitivas.

A respeito das metodologias utilizadas nas pesquisas, Praca (2015)
descreve que, na maioria, sao norteadas por duas vertentes, métodos qualitativos
e métodos quantitativos. Os trabalhos apresentados no Quadro 2, de modo
geral, assumem uma abordagem qualitativa, ou seja, priorizam a descri¢do
minuciosa dos fendmenos e dos componentes que 0os compdem e preocupam-se
em entender o processo investigativo. De acordo com Denzin e Lincoln (2006),
a pesquisa qualitativa se baseia em uma perspectiva interpretativa do mundo,
onde os pesquisadores analisam os fendmenos em seus contextos naturais,
buscando compreender os fendGmenos através dos significados que as pessoas
atribuem a eles. Nesse sentido, Vieira e Zouain (2005) argumentam que a
pesquisa qualitativa da uma importancia crucial aos relatos dos participantes
sociais, aos discursos e aos significados comunicados por eles.

Além disso, os trabalhos do Quadro 2 recorrem a uma variedade
de instrumentos para obteng¢do e produgdao de dados, isto é: A2, A5 e Al2
aplicaram uma sequéncia didatica; Al adotou diario de bordo, registro escrito
e de audio e roda de conversa; A4, A8 e Al1 realizaram revisdao bibliografica e
pesquisa-ag¢ao; A6 utilizou produgdo documental, comunicagao oral, anotagdes
das observagoes, registros de fotos, autoavaliacdo oral e elaboracdo de uma
tabela; A7 formulou atividades que envolvem percep¢des sensoriais, atividades
corporais e reflexdo a respeito da estrutura da musica; A9 elaborou oficinas;
A10 e Al12 abordou uma perspectiva descritiva com relatos de experiéncias;
A13 estruturou uma intervenc¢ao de ensino com questionarios e atividades; e A3
optou por gravagdes de videos pelo celular.

Na discussao dos resultados, verificamos nos estudos que a utilizacdo
da musica como instrumento pedagdgico pode favorecer um ensino mais
envolvente e um aprendizado mais dindmico, tornando as aulas mais cativantes
e desafiadoras. Isso demonstra que a matematica pode ser atraente e estimulante,
mas nao intrincada como muitos acreditam. Nunes (2012) destaca que a musica
traz motivagdo e cria vinculos, o que pode ajudar na compreensao de varios
conteudos.

Na analise destes trabalhos ¢ perceptivel a possibilidade da conexao entre
musica e matematica, bem como os elementos motivacionais € emocionais que
a musica possa despertar. Pensando na unidade afeto-cogni¢do, “pensar na
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motivagdo para a aprendizagem implica pensar em afetacdao, em como o sujeito
¢é tomado por atravessado, perpassado pelas ideias, pelos objetos e fendmenos da
realidade escolar” (Gomes; Mello, 2010, p. 689).

Além disso, constatamos que, para introduzir, aprofundar ou investigar
conceitos matematicos, como o de fracdo, por exemplo, que foi explorado
em 53,8% dos estudos, buscaram varias alternativas para inserir a musica no
processo de ensino, como: A3 usou a constru¢ao de instrumentos musicais; A2
utilizou o estudo da escala musical; A9 recorreu a divisdo ritmica musical; A4
e A8 valeram-se das paroddias, dentre outros que de alguma forma recorreram a
elementos da musica.

Relacionar a musica com o estudo de fragdes e propor¢des é uma proposta
interessante para o ensino fundamental. A musica motiva e faz com que os
alunos criem vinculos com o que esta sendo estudado, isso facilita a constru¢ao
do conhecimento. Em niveis mais avangados, por exemplo, no ensino médio, a
musica pode ajudar na compreensao de conteudos como fungdes, logaritmos,
progressoes, entre outros. As alternativas para relacionarmos a musica com a
matematica sdo quase ilimitadas (NUNES, 2012, p. 21).

Ainda, notamos que a possibilidade de refletir sobre o conceito
interdisciplinar e a importancia da musica como ferramenta pedagogica, no
processo de aprendizado, em varias disciplinas, inclusive na matematica, é
reforcada com base na Lei n° 11.769, de 18 de agosto de 2008, que obriga o
ensino de musica na forma¢ao de alunos na Educagdo Basica. Tal lei é citada
em alguns trabalhos do Quadro 2, inclusive em A8 que afirma que apesar desta
determinagdo, conforme destaca Martins, Silva e Leal (2019), até o presente
momento, pouquissimas instituicdes tém cumprido a referida determinagdo
legal, gerando uma série de problemas e desafios para que, efetivamente, o
ensino de musica, ainda que utilizada como ferramenta metodologica com viés
interdisciplinar, se concretize e alcance a todos.

Depois de examinar os principais resultados dos trabalhos elencados, as
conclusdes finais deste estudo sdo apresentadas enfatizando a perspectiva desses
autores sobre o uso da musica no ensino de matematica, levando em conta as
consideragdes sugeridas pelos estudos examinados.

CONSIDERACOES FINAIS

O proposito deste estudo foi analisar a forma como as pesquisas académicas
no Brasil abordam a intera¢ao entre matematica e musica, enfatizando o uso da
musica como ferramenta pedagogica no ensino e aprendizado de matematica.
Assim, por meio da pesquisa bibliografica, 13 trabalhos foram escolhidos
e examinados dos bancos de dados da CAPES. Desse modo, esperamos que
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esse trabalho contribua para mostrar potencialidades e limitagdes, evolugao e
caracteristicas centrais das pesquisas, que tratam da relagdo entre matematica e
musica, para a identificagdo de aportes tedricos e praticos.

Em resumo, os achados das dissertacdes escolhidas revelam varios autores
que discutem o assunto nas diversas perspectivas da conexdo entre matematica
e musica, incluindo os principais nomes do assunto no Brasil: Abdounur (1999;
2003; 2006), Camargos (2010) e Paulo Freire (1992), dentre outros. Esses autores
frequentemente discutem a conexdo entre a matematica e a musica como uma
op¢do pedagdgica no ensino e aprendizado de conteudos matematicos. E
evidente que a musica ¢ uma ferramenta com a qual o aluno se acostuma e se
envolve facilmente, e por meio dela estabelece relagbes e intensifica emogdes.
Segundo Nicolau (1997), os educadores devem estar convencidos de que a
musica oferece um valor inestimavel para a formagao, crescimento e equilibrio
da personalidade de criangas e adolescentes. O acesso & musica representa as
oportunidades de criagdo, interpretacao ou audi¢ao, que podem ser incentivadas,
aprimoradas e ensinadas. A musica potencializa o aprendizado ao formar
lembrangas, deixar impressoes e estabelecer vinculos com experiéncias vividas.
Através da musica, o professor tem a possibilidade de instituir um ambiente de
aprendizado dindmico, interativo, agradavel e inovador.

Portanto, é unanime entre os trabalhos a importancia da utilizagdo da musica
como recurso pedagdgico no ensino e aprendizado de conteudos matematicos.
De acordo com Cavalcanti e Lins (2010), a musica pode ser uma ferramenta de
desenvolvimento do raciocinio e da criatividade, o que é importante para aprender
conceitos matematicos. Além disso, a musica pode ser uma atividade didatico-
pedagdgico-afetiva. Assim, ao evidenciar essa relacao entre matematica e musica,
segundo Camargo (2010), percebemos que a arte de ensinar utilizando a musica
ndo proporciona apenas a alegria de observar o olhar curioso e encantado de
alguns estudantes, mas também a satisfacido de compreender que a Matematica,
tal como a Musica, é uma arte capaz de atingir o mais profundo do ser humano e
despertar, mesmo que de forma sutil, o interesse em aprender.
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UMA REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA
SOBRE O USO DA ROBOTICA EDUCACIONAL
COMO RECURSO PARA O ENSINO DE GEOMETRIA

Geandeson Marques de Moraes
Reinaldo Feio Lima

INTRODUCAO

Esta pesquisa utiliza a Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) como
metodologia, fundamental para organizar e sintetizar grandes volumes de
informagdes académicas. De acordo com Morandi e Camargo (2015), a RSL
permite uma avaliagao critica de estudos anteriores, oferecendo uma visao mais
clara das evidéncias disponiveis. No caso desta investigacao, a RSL foi aplicada
para analisar dissertagdes que exploram a Robotica como ferramenta pedagogica
no ensino de Geometria. A revisdo focou em dissertagdes encontradas nos
repositorios da CAPES e do PROFMAT, abrangendo um periodo de 10 anos
(2014-2024), para consolidar os resultados sobre o uso da Robética no contexto
educacional.

A escolha pela RSL se justifica pela necessidade de um levantamento
sistematico e criterioso, capaz de mapear as pesquisas existentes sobre o tema e
identificar lacunas e oportunidades para futuras investigacdes. “A metodologia
sistematica assegura a objetividade e o rigor na sele¢do e analise dos estudos,
permitindo uma comparagdo entre diferentes contextos educacionais”
(De Campos, 2023, p. 12). Assim, ao aplicar filtros temporais e de areas
de conhecimento, a pesquisa garante a relevancia e atualidade dos dados,
oferecendo um panorama confiavel sobre o potencial da Robética no ensino de
Geometria no Brasil.

O principal objetivo desta pesquisa é analisar e sintetizar, por meio da
(RSL), como a Robotica tem sido aplicada no ensino de Geometria, com foco
no contexto educacional brasileiro. O texto estd organizado em introdugao,
procedimentos metodologicos, resultados e consideragdes finais.
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DESENVOLVIMENTO

Esta pesquisa assume caracteristicas de RSL. Segundo Morandi e
Camargo (2015, p. 141), a “RSL é uma etapa fundamental da condugdo de
pesquisas cientificas”. Os autores ressaltam que a RSL ¢ “crucial para que
possamos obter as informagdes desejadas em um crescente volume de resultados
publicados, algumas vezes similares, outras contraditorios” (Morandi; Camargo,
2015, p. 142). Os autores destacam que a RSL, ao seguir um método planejado,
responsavel e justificavel, é extremamente relevante para uma pesquisa de
qualidade sobre um determinado tema. Isso porque permite “mapear, encontrar,
avaliar criticamente, consolidar e agregar os resultados de estudos” (Morandi;
Camargo, 2015, p. 142).

Desse modo, o presente trabalho utilizou dissertagdes do Catalogo de
Dissertagdes da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e do Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
(PROFMAT). Destacamos que o Portal CAPES foi selecionado por abrigar
todas as teses e dissertagdes brasileiras, sendo o local de depdsito obrigatério, ao
mesmo tempo em que o portal de dissertacdes do PROFMAT foi escolhido por
motivos académicos.

Sendo assim, ao buscar pela base de dados da CAPES, “robética AND
geometria”, aplicar o corte temporal, de janeiro de 2014 a agosto de 2024, e
utilizar as areas de conhecimento “ciéncias e humanidades para a educagdo
basica” e “ensino de ciéncias e matematica”, encontramos cinco dissertagoes
e uma foi excluida por néo ter divulgacao autorizada pela autora. No portal de
dissertacdes do PROFMAT, no mesmo periodo temporal, 33 trabalhos foram
encontrados. Em razao de a plataforma ndo oferecer um mecanismo de filtro,
foi necessario realizar a leitura dos resumos e palavras-chave das dissertagdes
que nao especificavam a utilizagdo da Robodtica como ferramenta no ensino
de Geometria. Sendo assim, foram selecionados 10 trabalhos ao término da
aplicagao dos referidos filtros. A dissertacao de Filete (2020) apareceu nas duas
buscas, e foi inserida no repositorio da CAPES.

Segue abaixo o quadro com 14 das disserta¢des selecionadas nas referidas
plataformas mencionadas acima.

54



REFLEXOES DE NATUREZA BIBLIOGRAFICA

Quadro 1 - Dissertagdes selecionadas nos portais CAPES e PROFMAT de 2014 a 2024

Repositorios Autor Titulo Institui¢do | Ano
. Robotica com Arduino como recurso
Flavio Anderson - . .
Filite pf;dagogmo para o ensino de geometria e UENF 2020
trigonometria
Interfaces da roboética educativa na
Sara Provin ensinagem de alguns elementos de UPF 2020
geometria plana no ensino fundamental
CAPES T - - -
Samuel Duque Grupos matriciais aplicados a cinematica CEFET- 2020
Gongalves direta de brago robotico MG
Conhecimento geométrico de professores
Ricardo Benedito | dos anos iniciais do ensino fundamental:
de Oliveira um estudo a partir do observatorio da UFABC | 2016
educagdo
Donizeth Jacinto Geqrr}etna em movimento: A,rc.lulno e UFMS 2024
De Souza robotica no ensino de matematica
Jaime Mendes da Robotlga_ educacional no ensino de UFG 2024
Cunha matematica
Tecnologia educacional e geometria plana:
Jodo Victor Silva | uma experiéncia envolvendo angulos e
Oliveira robotica com alunos do 7° ano da cidade UESB 2024
de Tanque Novo — BA
Sandra Elisa Uma experiéncia de ensino de matematica UFF 2023
Ramalho Da Silva | usando robética educacional
PROFMAT Jucelino Rodrigues | O uso da robdtica para o ensino
. ; . L UFMS 2023
Macina Junior aprendizagem da matematica
Simetria da reflexdo, translac¢do e rotagao:
Marlise Seghetto | uma abordagem através da robotica UFFS 2022
educacional
Marcelo Ricardo | A contrlburlg.ao da robotlc? para 0 ensino UDESC | 2020
Sestrem da matematica na educagdo basica
Juliana Wallor de Robotl(ia eti,ugac1ona1: uma proposta para a UFFS 2018
Andrade educagdo basica
Flavio Miranda Rol?otlca educac1c’)r}a1 - potencializando o UENF 2014
dos Santos ensino da matematica

Fonte: Elaborado pelos Autores (2024).

Apresentamos a analise desses trabalhos, sintetizando e comparando-os por
meio de consideragOes gerais, que nos auxiliaram a identificar como a Geometria
é abordada junto a Roboética. Durante a revisdo sistematica de literatura realizada,
constatamos que, nos ultimos 10 anos, a Robética, no contexto educacional,
tem ganhado espago no cenario nacional, evidenciando a necessidade de mais
estudos nessa area. Segue abaixo, no Quadro 2, o objetivo, o referencial teorico, a
metodologia e os resultados de cada dissertagcao destacada no Quadro 1.
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Quadro 2 - Informagdes das dissertagdes selecionadas dos repositorios CAPES e

PROFMAT do periodo de 2014 a 2024

D1 - Filete (2020) - Robotica com Arduino como recurso pedagdgico para o ensino de geometria e

trigonometria
Demonstrar aplicagdes praticas da matematica e promover o ensino de geometria e
Objetivo trigonometria por meio da constru¢do de projetos roboticos e da contextualizagao de
problemas relacionados a robdética.
Referencial | O trabalho foi fundamentado nos livros de Carmo, Morgado e Wagner (2005) e Lima
tedrico (2016)
Metodologia | Foram desenvolvidas praticas de ensino relacionadas ao ensino de geometria e
utilizada trigonometria.
No contexto do ensino de geometria e trigonometria, a robética educacional nao
deve ser abordada de maneira isolada e fragmentada por areas de conhecimento
ou disciplinas. Para a realizacdo deste trabalho, foi necessario também introduzir a
Resultados robotica baseada na plataforma Arduino, conceitos basicos de eletronica e revisar

conteudos de matematica estudados nas séries anteriores ao ensino médio. No que diz
respeito a resolugdo de problemas na tematica da robotica, a conhecida “regra de trés”
mostrou-se um recurso indispensavel.

D2 - Provin (2020) - Interfaces da roboética educativa na ensinagem de alguns elementos de geometria
plana no Ensino Fundamental

Analisar o potencial educacional de uma sequéncia de atividades, com estudantes de
6° e 7° anos, que envolva a ensinagem de alguns elementos de geometria plana por

Objetivo meio de interfaces da robotica educativa, estimulando-os a estabelecer conexdes entre
esta e a Matematica.
Referencial A abordagem esta fundamentada na BNCC, PCN e nos autores: Bicudo (1999),
tebrico Anastasiou (2015), Dall’ Asta (2004), Valente (1999), D’ Ambrosio (1996), Papert
(1994), Borba (2018), entre outros.
Uma pesquisa qualitativa de natureza aplicada que tem por finalidade investigar e
Metodologia | experienciar as potencialidades em utilizar as interfaces da robotica educativa no
utilizada processo de ensinagem de alguns elementos da geometria plana, com estudantes dos
6° e 7° anos do Ensino Fundamental.
Os resultados apontam que uma das potencialidades esta na motivagao e no
Resultados envolvimento dos estudantes, demonstrando maior interesse pelo objeto de estudo. A

dindmica e a interagdo ao utilizar as interfaces da robética educativa, favoreceram o
envolvimento, a analise e a discussao dos resultados apresentados nos grupos.

D3 - Gongalves (2020) - Grupos matriciais aplicados na cinematica direta de brago robético

Abranger a aplicagdo de conceitos matematicos nas areas de ensino de Geometria

Objetivo Analitica e Algebra Linear em um ambiente computacional, integrando a robdtica e
alinhando-se ao conteudo e objetivo do PROFMAT.
Referencial | O trabalho foi fundamentado nos estudos de Cristovao (2021), Boulos (1987) e
tedrico Stewart (2013)
.| O presente trabalho buscou explorar a Geometria Analitica e Algebra Linear na
Metodologia g o o . e
o criagdo de um braco robotico, utilizando uma lista de exercicios que pode ser
utilizada
adaptada.
Os resultados da pesquisa destacaram que a aplicagdo da Geometria Analitica na
cinematica de bragos roboticos permitiu uma interpretagdo clara de segmentos de
reta e Angulos. A utiliza¢do de matrizes de transformag¢do homogénea simplificou
Resultados a representagdo dos bragos roboticos, garantindo precisao e flexibilidade. A

abordagem geométrica facilitou a descri¢do e a transformagdo dos elementos
robdticos. A interdisciplinaridade entre Matematica e Engenharia contribuiu para um
entendimento mais profundo dos conceitos geométricos.
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D4 - Oliveira (2016) - Conhecimento geométrico de professores dos anos iniciais do ensino
fundamental: um estudo a partir do observatorio da educagio

Explorar o papel das tecnologias, especialmente a Robdtica, como ferramenta

Objetivo inovadora e facilitadora no ensino e aprendizagem de alunos, identificando os
conhecimentos geométricos mobilizados em atividades no laboratério de Robdtica.
Referencial Shulman (1986, 1987), Nacarato (2000), Almouloud (2004), Curi (2004), Papert
teorico (1987), Santos (2012), Rabaiolli (2013), Calson (2009), Tempera (2010), Veiga (2008),
Lima (2008), Cortez (2003), Kazonowski (2010), Barbosa Castro (2008), entre outros.
._ | A metodologia incluiu uma abordagem qualitativa com foco em entrevistas e
Metodologia e . . e
.. revisdo de literatura, explorando como professores do ensino fundamental utilizam
utilizada . o = .
conhecimentos geométricos em atividades de Robética.
Os resultados indicaram que a robdtica educacional é uma ferramenta eficaz para
0 ensino da geometria, proporcionando um ambiente colaborativo que estimula a
criatividade, raciocinio légico e lideranga dos alunos. As professoras conseguiram
Resultados integrar conhecimentos geométricos de maneira pratica e interdisciplinar. O uso

de recursos tecnoldgicos mostrou-se altamente favoravel, complementando outras
ferramentas tradicionais e fortalecendo a aprendizagem dos alunos. Em suma, a
pesquisa destacou a importancia da formagao continua dos professores e a inovagao
nas metodologias de ensino.

D5 - Souza (2024) - Geometria em movimento: Arduino e robdtica no ensino de matematica

Tornar o ensino de Geometria mais acessivel e compreensivel para alunos do 9° ano,

Objetivo utilizando tecnologias educacionais como Arduino e Robotica para enriquecer o processo
educativo e preparar os alunos para futuros desafios académicos e profissionais.
Referencial .
tebrico Pesquisa embasada em Dante (2005), Barbosa (2012), Stewart (2001) Coxeter (1969).
.| Criac¢do de um conjunto de atividades praticas que utilizam Arduino e robds
Metodologia . J . . o
utilizada educativos. Essas atividades sdao aplicadas em aulas de C_reometna e incluem a
montagem de robds e a programacao de tarefas geométricas.
Os resultados mostraram que as atividades praticas com robotica educacional ajudaram
os alunos a compreender melhor conceitos de Geometria Plana, como a existéncia e
classificagdo de tridngulos, e calculos de area e perimetro de poligonos. A abordagem
Resultados pratica tornou as aulas mais dindmicas e envolventes, promovendo a participa¢ao ativa

dos alunos. O uso do Arduino como ferramenta de resolu¢do de problemas também
desenvolveu habilidades em programag¢ao. No entanto, a montagem e programagao dos
robds apresentaram desafios, exigindo paciéncia e atengdo aos detalhes. A gestdo de
recursos e tempo foi crucial para o sucesso do projeto.

D6 - Cunha (2024) - Robética educacional no ensino de matematica

Investigar como a Robética pode ser aplicada como instrumento de aprendizagem

Objetivo no ensino da matematica, tanto nos anos finais do Ensino Fundamental II quanto no
Ensino Médio.
Referencial Aporte tedrico em: Ausubel (1980), Vergnaud (1983) Vieira (2018), Vygotsky (1987)
tebrico Pustilnik (2018), Araujo (2017) Azevedo e Maltempi (2020), Cardoso (2023), Barbosa
(2015), Papert (1980), entre outros.
Metodologia | Neste estudo de revisao bibliografica, foram selecionadas pesquisas nacionais, entre
utilizada 2014 e 2024, nas plataformas Scielo e Google Académico.
A pesquisa evidencia que a robotica educacional pode aprimorar as praticas docentes
no ensino de matematica, facilitando a compreensao de conceitos abstratos por meio
de materiais concretos e tecnologias como os kits LEGO Mindstorms®. Apesar dos
Resultados beneficios, ha desafios relacionados ao acesso desigual a tecnologias e ao letramento

digital no Brasil, especialmente em contextos escolares menos favorecidos. O estagio
supervisionado e a capacitagdao docente em Robdtica sdo fundamentais para essa
transformagao. A pesquisa também sugere a necessidade de investimentos publicos
em infraestrutura tecnoldgica para garantir uma educagdo inovadora e equitativa.

57



ABORDAGEN

S NA PESQUISA EM EDUCACAO MATEMATICA

D7 - Oliveira (2024) - Tecnologia educacional e geometria plana: uma experiéncia envolvendo
angulos e robotica com alunos do 7° ano da cidade de Tanque Novo — BA

Investigar como a integra¢do da tecnologia educacional, especialmente a Robotica,

Objetivo pode aprimorar o ensino e a aprendizagem de Geometria Plana, com foco no estudo
de angulos, em alunos do 7° ano.
Referencial O trabalho foi fundamentado nos estudos de: Papert (1976,1991,1993,2007), Almeida
tebrico (2004), Valente (1998,1999), Campos (2005,2011,2019), D’Abreu (2007), Resnick
(2020), Piaget (1987), entre outros.
Metodologia | A metodologia do trabalho ¢ exploratoria, com abordagem mista, combinando
utilizada aspectos qualitativos e quantitativos.
A pesquisa demonstrou que o uso da robdtica educacional, por meio do LEGO
MINDSTORMS Education EV3, promoveu um aumento significativo no desempenho
dos alunos, com melhoria de 27% entre os diagndsticos inicial e final. Além
Resultados disso, a metodologia estimulou a motivagdo, o raciocinio légico e o trabalho em

equipe, facilitando a compreensao de conceitos de Geometria Plana. A Robotica
mostrou-se eficaz em criar um ambiente inclusivo e interativo, contribuindo para o
desenvolvimento das habilidades dos alunos.

D8 - Silva (2023) - Uma experiéncia de ensino de matematica usando roboética educacional

Relatar as expectativas e vivéncias na implementagdo da robética educacional em uma
escola da rede municipal de ensino. Busca-se investigar como o uso de kits de robotica

Objetivo pode enriquecer o ensino de matematica, promovendo criatividade, engajamento e um
olhar critico sobre a tecnologia.
Referencial | Fundamenta-se em: Resnick (2020), D’ Abreu; Bastos (2015), Brackman (2017),
tedrico Borba, Silva, Ganadinis (2023), Campos e Libardoni (2020).
Metodologia | A metodologia deste trabalho é dividida em trés etapas principais: relato de
utilizada experiéncia pessoal, revisdo de literatura e proposta pratica.
O uso do kit de robdtica aumentou o engajamento e a motivagao dos alunos,
que desenvolveram habilidades de comunicagdo, cooperagao e resolugdo criativa
de problemas. As atividades proporcionaram a aplicagdo pratica de conceitos
Resultados matematicos, como propor¢des e geometria. No entanto, dificuldades como falta de

formagéo continuada e materiais de apoio limitaram o desenvolvimento completo
do projeto. A Robotica mostrou-se promissora para despertar maior interesse em
matematica de forma interdisciplinar.

D9 - Junior (2

023) - O uso da robdtica para o ensino aprendizagem da matematica

Explorar o uso da robdtica educacional, especificamente através de um Kit Arduino,

Objetivo para facilitar a aprendizagem de conceitos matematicos como simetria e grandes

numeros.

Fundamenta-se em: Mahmud (2017), Azevedo (1999), Sestrem (2020), Frazao (2023),
Referencial | Brito (2018), Macedo (2021), Ottoni (2010), Gomes (2010), Rodrigues (2012), Evans,
teorico Noble e Hochenbaum (2013), Souza (2017), Delgado (2018), Ledo (1999), entre

outros.

A atividade utilizou uma abordagem metodologica exploratdria-descritiva. Dividida
Metodologia | em etapas, a atividade incluiu levantamento bibliografico sobre Roboética em aulas de
utilizada matematica, visita a escola selecionada e aplicagido da atividade em encontros com os

alunos.

Apbs a revisao bibliografica, a compreensao da Robotica e seus impactos na educagao

mostraram-se fundamentais. Apesar das dificuldades, a Robdtica se revelou uma
Resultados ferramenta valiosa para o ensino de matematica no que tange a Geometria e outros,

promovendo a participagdo ativa dos alunos e superando desafios tradicionais. O
projeto evidenciou a necessidade de investimentos e formagdo de docentes, para
integrar tecnologias nas salas de aula brasileiras.
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D10 - Seghetto (2022) - Simetria da reflexdo, translagio e rotagdao: uma abordagem através da
robdtica educacional

Analisar as possiveis contribui¢des da robética educacional na aprendizagem da

Objetivo simetria de reflexao, translagio e rotagdo no 7° ano do Ensino Fundamental.
Referencial | Referenciais utilizados: Jean Piaget (1896-1980), Chakur (2015), Matos (2008), Papert
tedrico (1994), Santos e Lima (2018), entre outros.

A pesquisa foi realizada com 30 alunos do 7° ano do Ensino Fundamental de uma

._ | escola publica de Santa Catarina, divididos em grupos devido a pandemia. Incluiu

Metodologia . P - - ; .
utilizada consentimento dos responsaveis e assentimento dos alunos,' com sigilo de 1dept1dade.

O estudo envolveu 18 aulas (10 presenciais e 8 remotas), utilizando laboratorios

multifuncionais para atividades com kits de robotica.

O resultado deste trabalho mostra que a robdtica educacional pode contribuir

significativamente para a aprendizagem das simetrias de reflexdo, tradugéo e rotagao,
Resultados especialmente em uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental, A robética

educacional permitiu que os estudantes relacionassem conhecimentos de Matematica
com outras areas, como coordenadas, medi¢ao, angulos e vetores. Isso facilita o
dialogo entre disciplinas e promove a interdisciplinaridade.

D11 - Sestrem

(2020) - A contribuicdo da robotica para o ensino da matematica na educagao basica

Elaborar um caderno pedagogico para professores com temas da Robotica e
explorando conteudos de matematica, apresentando atividades que possam ser

Objetivo desenvolvidas com alunos da Educag¢do Basica e realizadas em Espagos Maker,
laboratorios ou mesmo em salas de aula.
Referencial Tem como referéncia: Moran (2003), Almeida (2003), Borba e Penteado (2007),
tebrico Blikstein (2013), Delors (2010), Ibernén (2013), Penteado (2014), Freire (1998),
Castilho (2002), Karel Kapec (1920), Papert (1986, 1994),
Metodologia | A metodologia da pesquisa incluiu a produ¢do de um material de apoio pedagdgico
utilizada para professores, focado em robdtica e matematica.
Os resultados mostram que, devido a pandemia, atividades praticas idealizadas
nao puderam ser realizadas nas escolas. Um caderno pedagogico foi elaborado
Resultados para futuras implementagdes, mas as tentativas de atividades remotas ndo tiveram

sucesso devido a falta de interesse e de recursos tecnologicos. O autor ampliou seus
conhecimentos na pesquisa e revisao de literatura, destacando a importancia da
formag@o continuada para melhorar o ensino na Educagdo Basica.

D12 - Andrade (2018) - Robotica educacional: uma proposta para a educagao basica

Apresentar uma proposta de atividades de robdtica educacional, para professores da

Objetivo Educacao Basica, a fim de que eles possam aplicé-las em sala de aula utilizando os
materiais disponiveis na escola onde atuam.
Referencial Aporte retorico em: Luft (2006), Borba (2009, 2013), Valente (1993, 2002), Tajra
tebrico (2008), Pacheco (2011), Saviani (2005), Vygotsky (2004), Silva (2009), Silva (2009),
Cruz; Franceschini; Gongalves, (2003), Freire (1975), entre outros.
Metodologia A metodologia utilizada focou em um grupo de professores para aplicar o uso de kits
.. 2 de robdtica, como o LEGO Mindstorms®, estimulando a criatividade, a cooperagdo e o
utilizada - P
aprendizado pratico.
Os resultados do trabalho revelaram uma curiosidade inicial dos professores ao
explorar os materiais lacrados, porém com dificuldades nas montagens devido a
Resultados falta de experiéncia. A programagdo também foi um desafio, mas os participantes

colaboraram para superar as dificuldades. Destacaram, ainda, o potencial da Robdtica
para tornar as aulas mais atrativas e interdisciplinares.

D13 - Santos (2014) - Robética educacional - potencializando o ensino da matematica

Objetivo

Apresentar uma metodologia inovadora e ludica para o ensino de matematica,
utilizando robotica educacional, especialmente o kit Mindstorm Education, como
ferramenta de apoio.
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Referencial

teorico Tem como base os autores: Valente (1998), MIT (1996), Lima (2006), Piaget (1995).

A metodologia utilizada envolveu a divisdao das atividades em duas etapas principais:
Metodologia | a primeira focada na operacionaliza¢do do robd NXT 9797 e a segunda na aplicagdo
utilizada dos contetdos matematicos. Além disso, houve uma integragdo com a disciplina de
Geografia, colaborando para um aprendizado interdisciplinar e pratico.

Os alunos desenvolveram competéncias como autonomia, tomada de decisdo e trabalho
em equipe, além do raciocinio logico. A integracdo com a tecnologia facilitou a

aprendizagem de matematica, tornando-a mais significativa e perceptivel para os alunos.
O ambiente interdisciplinar foi fundamental para motiva-los e enriquecer o aprendizado.

Resultados

Fonte: Elaborado pelos Autores.

As pesquisas (D1 a D13) compartilham a ideia de que a Robética pode
ser usada como recurso pedagogico para o ensino de matematica, especialmente
em topicos de Geometria e Trigonometria. Entretanto, cada estudo aborda
diferentes contextos, publicos-alvo e enfoques metodologicos, apresentando
tanto semelhangas quanto diferencas.

Com relagdo aos objetivos, todas as dissertagdes convergem para o
entendimento quanto ao uso da Robodtica como um recurso pedagogico para o
ensino de matematica, seja para o Ensino fundamental anos iniciais (D4), anos
finais (D2, D5, D7, D8, D9, D10 D13), ensino médio (D1, D3, D6) seja para
formacgdo de professores (D11, D12). Em suma, a luz dos objetivos propostos,
observamos que os trabalhos discutem a utilizagdo de equipamentos, como
Arduino ou kits LEGO Mindstorm®, como uma maneira de tornar o ensino de
matematica concreto e interativo.

Em se tratando dos aportes tedricos do corpus, verificamos uma
diversidade de teorias, por exemplo: D1, D3, e D5 apresentam estudos focados
em temas especificos em suas areas, como defini¢des e teoremas. Ja os estudos
de D4, D8 e D9 exploram autores diversos da literatura, com destaque para
Kazonowski (2010) e Delgado (2018). Enquanto que, D2, D6 e D7 apresentam
uma fundamentagao voltada para o construcionismo, dando destaque a Papert
(1994). Por sua vez, D6, D7 e D12 utilizam da teoria do construtivismo, com
énfase em Vygotsky (1987-2004) e Piaget (1987), enquanto D10 e D11 fazem
uso de tedricos das duas teorias citadas. Por fim, apenas D2, D8, D10 e D11
usam a BNCC no referencial tedrico.

As pesquisas variam em termos de publico-alvo, com estudos focados no
Ensino Fundamental anos iniciais (D4), anos finais (D2, D5, D7, D8, D9 D10,
D13), Ensino Médio (D1, D3) e formagao de professores e estudos tedricos (D6,
D11, D12). Nota-se a auséncia de dissertagdes com foco no uso da Roboética no
ensino de Geometria na Educagdo Infantil e na modalidade Educag¢do de Jovens
e Adultos. Segundo Brito (2024, p. 66), “tal observagdo reforca a tendéncia de
concentracdao do foco das pesquisas na segunda etapa da Educagdo Basica e
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evidencia o baixo nimero de pesquisas com foco no Médio, e praticamente a
inexisténcia dessas na Educa¢do Infantil”.

A metodologia de cada estudo também difere, tais como: D1, D5 e D10
desenvolvem praticas de ensino, enquanto D2, D4 e D7 fazem uso de uma
pesquisa qualitativa, em que D2 assume uma natureza aplicada, D4 foca em
revisao de literatura e D7 toma carater quantitativo. Ja D3, D9 e D13 buscam
explorar o funcionamento de seus Kkits e criar listas de exercicios, D6 e D8 usam
a revisao bibliografica; por sua vez, D11 da énfase a producdo de material
de apoio pedagogico e D12 focaliza em grupo de professores, estimulando a
criatividade e o aprendizado pratico.

A abordagem de cada estudo também varia: D1, D2, D3, D5 e D9
empregam kits Arduino, enquanto D4, D7, D8, D10 e D13 fazem uso de kits
Lego. Em relagao ao processo, D4 aborda o ensino de matematica em laboratério
de robotica voltada para alunos do Ensino Fundamental anos iniciais; os
trabalhos D1, D2 D5 e D9 aplicam atividades praticas com a Robdtica em sala
de aula; D6, D11 e D12 realizam revisodes bibliograficas e propdem materiais de
apoio para professores.

Por sua vez, D3 foca em atividades envolvendo Algebra Linear e Matrizes
no desenvolvimento de rob6s, D8 utiliza um relato de experiéncia, junto de uma
revisdo de literatura e propostas de praticas de atividades em sala; ja D7 traz
uma oficina de Robdtica com a proposta de avaliar o envolvimento e o impacto
causado nos alunos e D10 explora simetrias geométricas, demonstrando como a
Robotica ajuda os alunos a relacionar diferentes areas do conhecimento (D13).

Quantos aos resultados apresentados, observou-se que hd um consenso
de que a Robdtica facilita a compreensao de conceitos abstratos por meio de
aplicagOes praticas e contextualizadas. O ensino robotico “[...] estimula a
criatividade dos alunos devido a sua natureza dindmica, interativa e até mesmo
ladica, além de servir de motivador para estimular o interesse dos alunos no
ensino tradicional” (Gomes, 2007, p. 130).

Os estudos D2, D5, D7 e D10 destacam o aumento do engajamento
dos alunos. Para Dias (2024, p. 2571), “O impacto da roboética e programac¢ao
na motivagdo e engajamento dos alunos ¢ notavel. Estudos mostram que
essas atividades tendem a aumentar o interesse dos estudantes em disciplinas
STEM?”; ao usar a Robdtica, ha uma melhora na compreensdao de conceitos
geométricos como angulos, simetria e areas. Os estudos D1, D3 e D13, por
exemplo, enfatizam a interdisciplinaridade, pois, como ressalta Ferreira (2022,
p. 67), “a robdtica educacional atua como um catalisador para a aprendizagem
interdisciplinar, permitindo aos alunos aplicar conceitos de diferentes disciplinas
de forma pratica e significativa”. Ao utilizar plataformas como Arduino para
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ensinar Trigonometria, Algebra Linear, ou conceitos de proporcionalidade e
angulos, aliado aos conceitos fisicos, promove-se um aprendizado colaborativo
e interdisciplinar.

Além disso, todas a dissertagdes relatam os desafios de implementagdo da
Robotica em sala de aula, especialmente D8 e D11 pontuam a falta de infraestrutura
e a desigualdade no acesso as tecnologias, bem como a auséncia de kits de Robética
como o LEGO Mindstorm nas escolas. Ainda, D9, D12 e D13 evidenciaram a
formacao insuficiente dos professores para lidar com essas novas tecnologias, o que
dificultou a adaptagdo das atividades as salas de aula. Por sua vez, D4 e D6 destacam
a importancia da formag¢ao continua dos docentes e a melhoria da infraestrutura
tecnoldgica, apontadas como fatores criticos para superar essas barreiras e garantir
o0 sucesso das iniciativas educacionais com a Robdética.

Em um panorama geral, os textos mostram a roboética educacional como
“um recurso eficaz para facilitar a aprendizagem de conceitos matematicos
complexos, tornando-os mais tangiveis e compreensiveis” (Darmawansah et
al., 2023, p.16). Esse recurso ndo apenas facilita a absor¢ao do conhecimento,
mas também engaja os alunos de maneira ativa e pratica. Isso é especialmente
importante em um cendrio educacional, onde a abstragdo dos conceitos
matematicos pode ser um obstaculo significativo para muitos estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

A integragdo da Robética no ensino de Geometria tem se mostrado uma
pratica promissora, contribuindo para a aprendizagem de conceitos matematicos
de forma dindmica e interdisciplinar. Os estudos desenvolvidos indicam que o
uso de plataformas, como Arduino, LEGO Mindstorms® e outros kits roboéticos,
promove o engajamento dos alunos ao permitir que conceitos tedricos sejam
aplicados de maneira pratica. Além disso, a Robotica possibilita um ambiente de
aprendizagem participativo, no qual os estudantes podem explorar a resolugao
de problemas geométricos, como angulos, simetrias e transformagdes, a0 mesmo
tempo em que desenvolvem habilidades de programacao.

Uma caracteristica marcante dessa abordagem ¢ o fato dela proporcionar
um ambiente capaz de unir teoria e pratica, na compreensao de temas abstratos
da Geometria, como a classificagdo de triangulos, calculo de areas, perimetros de
poligonos, dngulos de orientagdes e simetria, que muitas vezes sao desafiadores
no ensino tradicional. Isso ocorre porque o uso de rob0s e sensores eletrdnicos
permite uma visualiza¢do mais concreta dos problemas geométricos.

Por fim, a robética educacional apresenta um potencial para transformar o
ensino de Geometria e demais areas da matematica, proporcionando um ambiente
de aprendizagem interativo, pratico e adaptado as necessidades do século XXI.
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Contudo, para que essa transformacgao seja eficaz e equitativa, é necessario que
as politicas publicas assegurem o acesso as tecnologias educacionais, aliadas
a um programa continuo de capacitacdo docente. Com o suporte adequado, a
robdtica educacional pode ndo apenas facilitar a aprendizagem de Geometria,
mas também preparar os estudantes para os desafios tecnoldgicos
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PESQUISA BIBLIOGRAFICA SOBRE A RELACAO
DA OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA
DAS ESCOLAS PUBLICAS (OBMEP) COM O ENSINO
DE MATEMATICA NAS DISSERTACOES, NO
PERIODO DE 2020 A 2024

Valmir Rodrigues dos Santos

Reinaldo Feio Lima

INTRODUCAO

A educagdo de forma abrangente vem passando por uma variagdo de
mudangas, principalmente em relacdo as formas de intera¢ao dos alunos. Desse
modo, estimular tal interagdo com as informagdes adquiridas torna agradavel a
aprendizagem e a busca do saber. No que diz respeito ao Ensino Fundamental,
¢é interessante enfatizar a constru¢do do conhecimento e a integralidade do
sistema educacional.

O ensino de matematica em contexto educacional deve proporcionar
e despertar a autonomia, possibilitando um pensar logico. No entanto, a
Matematica sempre se fez presente na vida do homem, desde os primérdios da
humanidade até os dias atuais. Utilizada de forma efetiva, nao se pode negar que
sua presenca € constante no cotidiano, tendo uma gama de aplicagoes, realgando
que seus contetidos permeiam a pratica humana na sociedade.

E notivel que no ensino de matemaética é preciso compreender a
finalidade da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas -
OBMEP como politica publica educacional, vinculada a um determinado
tempo e espago e, consequentemente, atendendo as necessidades no contexto de
determinado grupo social, o qual pode se encaixar como dominante por meio
de seus organizadores. O ensino de matematica nas escolas publicas brasileiras
enfrenta grandes desafios, dentre tantos podemos destacar a falta recursos
e a baixa qualidade do ensino. A falta de recursos, de forma geral, é um dos
principais problemas enfrentados no &mbito educacional; ndo podemos pensar
em educagdo de qualidade se ndo ha recurso suficiente para trabalhar os anseios
e as necessidades da sala de aula.
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A OBMEP vem aprimorando sua didatica na busca de um modelo amplo
e sistematizado, desde seu surgimento em 2005, e tem alcangado um papel de
grande relevancia no cenario educacional brasileiro, garantindo a valorizagdao
do conhecimento matematico e aumentando o interesse de estudantes da rede
publica, auxiliando no desenvolvimento de suas habilidades nessa area.

A anadlise dos estudos enfatiza o aprimoramento das politicas
implementadas pela OBMEP, buscando normativas de conhecimento dentro
do campo matematico. De modo geral, analisa os resultados com o objetivo de
identificar as praticas pedagogicas desenvolvidas no exame, sendo necessaria uma
analise critica e racional. No estudo sao examinadas as aplicagdes das avaliagdes
da OBMEP nas escolas publicas, objetivando as implementagdes das praticas
pedagodgicas eficazes, no intuito de criar e propor estratégias de aprendizagem.

Deacordo com Alves-Mazotti (1998), aabordagem qualitativa é apropriada
para estudos que buscam compreender fendmenos complexos, especialmente ao
levar em conta o ambiente natural como fonte de dados. Segundo a autora, as
abordagens qualitativas é uma das formas de compreender as complexidades e
as multiplicidades de significados e sentidos que marcam as subjetividades dos
sujeitos envolvidos no processo.

Seguindo essa perspectiva, optamos por um enfoque qualitativo e
descritivo, conforme Bogdan e Biklen (2010), que prioriza o processo sobre
os resultados finais. O enfoque qualitativo e descritivo busca compreender e
descrever os resultados obtidos a partir de uma amostra significativa do produto.
Nesse contexto, a pesquisa enfatiza a compreensao de analisar os dados
educacionais relacionados a OBMEP e suas aplicacdes nas escolas publicas do
Nnosso pais.

A avaliaggo da OBMEP, em seu aspecto pedagdgico, proporciona
os recursos didaticos e pedagbgicos nas implementagdes significativas para
a aprendizagem de matematica. Trabalhos como os de Borges (2022), que
explorou a produ¢ao académica sobre a OBMEP entre 2008 e 2021, e Pereira
(2008), que baseou na metodologia de resolu¢do de problemas proposta por
Polya (2006), evidenciam a influéncia da OBMEP no desenvolvimento do
pensamento matematico e na recuperagao do aprendizado. Os referidos autores
ressaltam a aplicabilidade das habilidades e as metodologias significativas e
motivacionais no ensino de matematica a partir da OBMEP, proporcionando
uma analise sistematica e resolutiva dos problemas vivenciados.

Desse modo, o presente trabalho tem como objetivo realizar um estudo
comparativo dos resultados da OBMEP em escolas publicas, buscando mostrar
pontos fortes e fracos e propondo estratégias para melhorar a aplicagdo da
OBMEP no ensino de matematica em escolas publicas.
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DESENVOLVIMENTO

Este estudo adota uma abordagem qualitativa (Alves-Mazotti, 1998; Bogdan;
Biklen, 2010). Com base nos principios do mapeamento de pesquisa educacional,
conforme a perspectiva de Biembengut (2008), o processo envolve a identificagdo dos
componentes ou dados relacionados ao problema em questao, seguido por coleta,
classificagdo e organizagdo, com o objetivo de reconhecer padrdes, evidéncias,
caracteristicas recorrentes ou singulares, além de aspectos coincidentes.

As pesquisas encontradas durante a realizagdo deste estudo foram
escolhidas por meio de buscas em base de dados especificas do Catalogo de
Teses e Dissertagdes da Coordenacdao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES). O levantamento foi realizado nos meses de agosto e
setembro de 2024. No catdlogo da CAPES, fizemos uma busca com a palavra-
chave OBMEP, sendo encontradas149 pesquisas. Em seguida, aplicamos o filtro
para o periodo de 2020 a 2024 aos resultados, reduzindo-se para 62 pesquisas.
Filtrando ainda mais por 4rea de conhecimento: Ensino e Ensino de Ciéncia
Matematica, restaram 11 pesquisas.

Os resultados selecionados estdo organizados no Quadro 1, enfatizando
a identificagdo (ID), o titulo da pesquisa, o autor, o ano de defesa e a instituigdo
a qual o autor estd vinculado. A letra “P” é usada para representar a palavra
“pesquisa”, ja os numeros de 1 a 11 trata da ordem na qual as pesquisas foram
selecionadas. Vale destacar, mais uma vez, que esses trabalhos fazem parte
apenas do corpus de analise dessa dissertacdo. A seguir, no Quadro 1, apresenta-
se as onze pesquisas selecionadas a analise e as respectivas bases de dados das
quais sao oriundas.

Quadro 1 - Apresentacdo das dissertacdes selecionadas

ID TITULO AUTOR ANO | INSTITUICAO
O Estado do Conhecimento sobre a relagao
da Olimpiada Brasileira de Matematica das Fabio de S&
P1 | Escolas Publicas (OBMEP) com o ensino B 2022 UFG/GO
- . < orges
de Matematica, nas teses e dissertagdes no
periodo de 2008 a 2021
P2 A Vontadg d_os alunos medalhistas da OBMEP W11t§r F_re1tas 2021 UFP/PE
do municipio de cocal dos Alves — PI Ibiapina
Harmonia entre a OBMEP e a resolugdo Brenda Vaz
P3 | de problemas nos anos finais do ensino Perei 2022 UFSCar-SP
ereira
fundamental
O uso das questbes da OBMEP para a Paula Helena
P4 | recuperagao da aprendizagem matematica p6s- | Novaes Moreira 2022 UFSCar/SP
pandemia: onde estamos e para onde vamos? da Silva
P5 Entre_ Oln}lpw;das de Matematica € exercicios: Patr1c1q Lima da 2023 UFRGS/RS
exercit(agcdes)’ de um estudante-egiptdlogo Silva
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Aplicagao de metodologias ativas no ensino Juliana Roberta
P6 | e aprendizagem de numeros racionais com Junqueira 2021 UFSCar/SP
questdes da OBMEP !
Um estudo sobre a criatividade em um Olea Cristina
P7 | ambiente de aprendizagem de modelagem 5 o 2020 UFRGS/RS
(o Penetra Giraldi
matematica
Olimpiada Brasileira de Matematica das Andressa
P8 Escolas }’pbllcas (OBMEP): 1nterfac?s de Felisberto de 2023 UFES/ES
uma politica educacional na condugado da L
o Oliveira
matematica escolar
Os niveis de desenvolvimento do pensamento Abel Pedro dos
P9 | geométrico no estudo de questdes da 1° fase Santos Junior 2020 UFSCar/SP
da OBMEP
Sucesso na aprendizagem matematica:
P10 | v estpdo de caso com quatro estudantes Erngne L_u1s 2020 UFES/ES
no ensino fundamental de uma escola em | Angeli Luxinger
Colatina-ES
Situagdes didaticas olimpicas (SDO): uma
engenharia didatica de formag@o no curso de Jose Gleison Alves
P11 | licenciatura em matematica na Universidade . 2021 IFCE/CE
, - da Silva
Estadual Vale do Acarat — uva para o ensino
de geometria plana

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Diante dessa selecdo, usando uma planilha do Microsoft Excel, passamos
a analisar de forma qualitativa os dados. Para isso, primeiramente, realizamos
a leitura do tema e do resumo das dissertagdes selecionadas da Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), buscando algumas
semelhangas tematicas em situagdes em que O resumo ndo satisfaz todos os
elementos analisados; também foram avaliadas outras partes das dissertagdes
do quadro (consideragdes finais, introdugoes).

Nesta parte da pesquisa, analisam-se os resultados em cada investigacdao
com a produgdo tedrica pertinente a cada trabalho. O foco aqui é enfatizar o
objetivo e o contexto de cada dissertagdo. Essa andlise visa ndo apenas descrever
os achados, mas também ligar cada resultado a estrutura tedrica utilizada por
cada autor (a). Dessa forma, a discussao busca aprofundar a compreensao sobre
a OBMEP em diferentes contextos.

A pesquisa P1, intitulada “O Estado do Conhecimento sobre a relagao
da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP)
com o ensino de Matematica nas teses e dissertagdes no periodo de 2008 a
20217, desenvolvida pelo autor Fabio de S4 Borges, tem por objetivo analisar
as produgdes de mestrado e doutorado realizadas entre 2008 e 2021, que
apresentassem investiga¢des relacionadas a importancia da OBMEP no ensino
de Matematica. Os resultados indicaram que grande parte das pesquisas
selecionadas foram encontradas no programa de Mestrado Profissional em
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Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) e os trabalhos buscavam estratégias
didatico-metodologicas. Durante a pesquisa, foi possivel constatar que a
OBMEP nao é considerada solugdo para os problemas do baixo rendimento dos
alunos em Matematica. Entretanto, pela analise das pesquisas, percebemos que
a adogdo de atividades e metodologias, alinhadas a Olimpiada, que priorizem o
processo educacional, pode promover impactos positivos no processo de ensino
e aprendizagem de Matematica.

A pesquisa P2, intitulada “A vontade dos alunos medalhistas da
OBMEP do municipio de Cocal dos Alves — PI”, produzida pelo autor Wilter
Freitas Ibiapina, procurou analisar os motivos que despertam a vontade dos
alunos medalhistas da OBMEP de Cocal dos Alves para a aprendizagem de
Matematica, e identificar as necessidades que manifestavam o interesse e/
ou as aspiragdes desses alunos. O estudo foi fundamentado na abordagem
vygotskyana, na qual o ser humano, intencionalmente, tem liberdade para
praticar qualquer a¢do, podendo ser orientada pela vontade que se estabelece
como mecanismo de potencializacdo e de realizag¢do de sua condi¢do humana.
Os resultados mostraram que a participagdo e a conquista de medalhas na
OBMEP motivaram os alunos a seguir carreiras académicas, visando melhores
oportunidades educacionais, e ainda ficou evidente que o apoio da comunidade
escolar contribuiu para o melhor desempenho dos discentes do municipio de
Cocal dos Alves, e a OBMEP ajudou a transformar a percep¢do dos alunos
sobre a Matematica, tornando-a interessante e desafiadora.

A pesquisa P3, intitulada “Harmonia entre a OBMEP e a resolugado
de problemas nos anos finais do ensino fundamental”, da autora Brenda Vaz
Pereira, relata uma experiéncia profissional com alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental que fizeram parte de um grupo de estudos, onde foram utilizadas
as questdes de provas anteriores da OBMEP para o ensino e aprendizagem
da Matematica, por meio do uso da metodologia de resolug¢dao de problemas
proposta por Polya (2006) e Onuchic (2012), com o objetivo de resgatar o
ensino de Matematica e preparar os estudantes para a realizacio da OBMEP.
Os resultados mostraram que a OBMEP influenciou diretamente na educagao
matematica, incentivando tanto alunos quanto professores, contribuindo para
um ambiente mais desafiador e estimulante para o aprendizado da Matematica.
A autora deixa claras também as dificuldades enfrentadas pelas escolas e
professores para inserira OBMEP nas aulas, como a falta de recursos e a formacao
adequada para lidar com questdes mais complexas. A dissertagdo propde tornar
a integracao da OBMEP com o ensino regular mais eficaz, sugerindo a criagao
de materiais didaticos especificos e programas de forma¢do continuada para
professores.
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A pesquisa P4, intitulada “O uso das questdes da OBMEP para a
recuperacdo da aprendizagem matematica pés-pandemia: onde estamos e para
onde vamos?”, desenvolvida por Paula Helena Novaes Moreira da Silva, busca
utilizar o banco de questdes da OBMEP e recursos tecnologicos para trabalhar
as competéncias e habilidades de Geometria, propostas pela Base Nacional
Comum Curricular, para o 7° ano do Ensino Fundamental. Segundo Polya
(2006), ha técnicas especificas e metodologias para desenvolver a competéncia
e a habilidade necessaria para a resolu¢dao de problemas, que vdo ao encontro
dos objetivos propostos na BNCC. Os resultados mostraram que: a pandemia
afetou a aprendizagem em Matematica; as questdes da OBMEP podem servir
como material didatico, ajudando os educadores a identificar as dificuldades dos
alunos. A pesquisa mostra que a aplicagdo das questdes da OBMEP em sala de
aula facilita a recuperac¢ao da aprendizagem Matematica. A autora evidencia a
necessidade de formagao continuada para professores e também sugere que as
politicas educacionais devem valorizar as Olimpiadas de Matematica.

A pesquisa P5, intitulada “Entre olimpiadas de matematica e exercicios:
exercit(A¢des)?* de um estudante-egiptdlogo”, desenvolvida pela autora Patricia
Lima da Silva, se dedica a estudar a tematica das Olimpiadas de Matematica no
Brasil, evento que tem afetado escolas de Educagdo Basica em todo territério
nacional. Na escrita dessa tese, sdo utilizadas teorizagbes, conceitos e ideias
desenvolvidas principalmente por Gilles Deleuze, Michel Foucault, Jorge
Larrosa, Jan Masschelein e Maarten Simons. Os resultados mostraram que o
envolvimento com Olimpiadas de Matematica e exercicios complexos contribui
para o desenvolvimento de habilidades que aumentam o interesse do estudante,
evidéncia de que a pratica de resolugdo de problemas e desafios matematicos
melhora o senso critico do discente. Outro resultado relevante enfatizado pela
autora € que a participagdo em olimpiadas ajuda o estudante a desenvolver
habilidades de analise critica e metodologica e facilita a compreensdo de
problemas complexos, proporcionando impacto direto na formagao intelectual
do aluno.

ApesquisaP6, “Aplicagdo de metodologiasativasno ensino eaprendizagem
de nuimeros racionais com questdes da OBMEP”, da autora Juliana Roberta
Junqueira, tem por objetivo investigar o uso de metodologias ativas no ensino
e aprendizagem de matemadtica. A autora observa que o resultado do trabalho
desenvolvido com questoes da OBMEP auxilia no aprendizado do contetido de
numeros naturais e racionais. Juliana Roberta Junqueira relata que existe uma
grande defasagem nas habilidades relacionadas ao tema ntimeros racionais em
todos os anos/séries. Assim, a partir dessas investigagoes, iniciou-se o estudo a
respeito das metodologias ativas, objetivando recuperar as habilidades de anos
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anteriores nao dominadas pelos alunos. Os resultados mostraram que o uso de
materiais de apoio melhorou o desempenho dos alunos, principalmente aqueles
em nivel abaixo do fundamental, com a ajuda dos materiais pedagogicos,
conseguiram desenvolver algumas atividades corretamente, apesar de ser
um publico com histérico de baixo rendimento em Matematica. Os alunos
demonstraram comprometimento e seu desenvolvimento era notavel, tanto em
nivel cognitivo quanto socioemocional. O desempenho dos alunos melhorou
significativamente com a aplicagdo do projeto. Um ponto positivo foi que quatro
alunos dos sextos anos foram classificados para a segunda fase da OBMEP,
sendo que os dois melhores classificados no nivel 1 participavam do projeto,
demonstrando os efeitos benéficos da metodologia utilizada.

A pesquisa P7, “Um estudo sobre a criatividade em um ambiente de
aprendizagem de modelagem matematica”, desenvolvida pela autora Olga
Cristina Penetra Giraldi, trata da criatividade em um ambiente de aprendizagem
de modelagem matemadtica sendo elencados trés objetivos para responder a
questdao de pesquisa: identificar evidéncias de criatividade; identificar quais
os fatores importantes para que houvesse esse momento criativo, levando em
consideracdo a literatura consultada; apontar, se existirem, novos fatores que
possam colaborar para a expressao da criatividade dos alunos. Essa investigacao
¢é de carater qualitativo, descritiva e a analise dos dados foi feita de forma indutiva,
apoiada nas visdes de autores que definem criatividade e criatividade em
Matematica, como: Amabile (2012), Csikszentmihalyi (2015), Kaufman (2016),
Fleith e Alencar (2005), Torrance (1976), Stein (1974), Haylock (1987), Gontijo
(2006a), entre outros. Os resultados mostraram que o professor é essencial para
criar um ambiente que permita a liberdade de expressiao, propondo atividades
investigativas que despertem o interesse e a curiosidade pessoal dos estudantes,
dando liberdade para explorar ideias com temas interdisciplinares. A pesquisa
mostrou que atividades com propostas sobre consumo consciente de agua, por
exemplo, desperta os alunos para uma analise critica, onde o interesse e a conexao
com o mundo real possam ser explorados de maneira aberta e interdisciplinar.

A pesquisa P8, “Olimpiada brasileira de matematica das escolas publicas
(OBMEP): interfaces de uma politica educacional na condu¢ao da matematica
escolar”, desenvolvida pela autora Andressa Felisberto de Oliveira, objetiva
analisar a trajetéria da OBMEP, desde sua génese até o momento presente,
considerando os aspectos historicos, culturais, politicos, sociais e as contribuigcdes
para o ensino da matematica escolar, analisando os impactos produzidos pela
OBMEP como politica publica educacional e as provas do nivel 3, 1* e 2° fase,
dos anos 2005, 2011, 2018 e 2022. A conclusdao ¢ que a OBMEP se mostra a
servico dos interesses dos seus organizadores na busca por jovens talentosos
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em Matematica. Trata-se de uma pesquisa qualitativa de cunho histérico-
documental, apoiada em conceitos apresentados por representantes da Historia
Cultural, tais como: Chartier; De Certeau; Julia e Chervel. Os resultados
mostraram que a OBMEP, ao selecionar estudantes baseados em desempenho,
propbem um formato competitivo, que gera separa¢do entre alunos “talentosos”
e “nao-talentosos”, promovendo a exclusdao de estudantes. Essa seletividade
evidéncia que uma pequena parte recebe reconhecimento, por volta de 2,8%, e
ainda ha uma disparidade de género que desfavorece as meninas, ficando mais
claras as desigualdades econOmicas e sociais do pais, a partir de 2017. A autora
finaliza afirmando que a OBMEP tem contribuindo de forma restrita para o
ensino da matematica escolar e que, embora identifique talentos, diminuiu o
avango positivo das politicas publicas educacionais.

A pesquisa P9, “Os niveis de desenvolvimento do pensamento geométrico
no estudo de questdes da 1* fase da OBMEP”, de Abel Pedro dos Santos Junior,
com o objetivo de identificar os niveis de desenvolvimento do pensamento
geométrico, em alunos envolvidos com resolugdes de questdes de provas da
primeira fase da OBMEP, nivel 3. Para o cumprimento do propoésito de pesquisa,
foram elaborados trés encontros com os alunos, cuja producdo de informagdes
submetidas para a analise decorreram de fotos, registros escritos e dialogos entre
professores e alunos. Como resultado de pesquisa, o GeoGebra contribuiu na
transicao do primeiro até o terceiro nivel de pensamento geométrico, além de
apresentar-se como um recurso com potencialidades para a resolugao de questoes
objetivas da primeira fase da OBMEP. O fundamento teérico da pesquisa foi a
teoria de Van Hiele e a Engenharia Diddtica, a op¢ao de metodologia de pesquisa.
Os resultados mostraram que o uso do GeoGebra foi de fundamental importancia
para melhora a evolugdo do pensamento geométrico dos alunos e na compreensao
dos conceitos de Geometria, e que a orientagdo do professor foi crucial para
ajudar os alunos a desenvolver representagdes matematicas (visuais e textuais).
A pesquisa demonstra que o GeoGebra serviu como uma ferramenta que ajudou
a desenvolver as habilidades de explorar conceitos em contextos visuais. Dessa
forma, a pesquisa escancarou a importancia de unir tecnologias no ensino da
Geometria com métodos tradicionais para um aprendizado mais eficiente.

A pesquisa P10, “Sucesso na aprendizagem matematica: um estudo de caso
com quatro estudantes no ensino fundamental de uma escola em Colatina-Es”,
desenvolvida por Ernane Luis Angeli Luxinger, busca compreender a trajetéria
de sucesso na disciplina de Matematica de um grupo de quatro alunos do Ensino
Fundamental, de uma escola do interior no municipio de Colatina-ES, medalhistas
da OBMEP. Na coleta dos dados, foram aplicadas entrevistas semiestruturadas aos
quatro alunos que estudaram juntos durante todo o Ensino Fundamental; aos dois
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professores que acompanharam os alunos nos anos finais do Ensino Fundamental
e a diretora da escola onde os alunos estudaram. Como pressupostos teoricos
utiliza os conceitos de: Letramento Matematico, Aprendizagem Significativa e
Cultura Escolar; para a analise dos dados coletados foi utilizada a Analise Textual
Discursiva, referenciada em Moraes (2016). Os resultados mostraram que o
ambiente favoravel da escola foi um dos fatores fundamentais no desenvolvimento
dos alunos, e a metodologia aplicada pelos professores de forma dindmica e voltada
para as necessidades dos alunos envolvidos na pesquisa. Outros pontos marcantes
foram: a realizagdo de atividades extraclasse e o apoio e o incentivo dados pelos
professores aos discentes. A pesquisa aponta que esses fatores ja citados nao sé
favoreceram o aprendizado da matematica, como contribuiram para o sucesso na
OBMEP e também para a formacgao pessoal, levando esses alunos a vislumbrarem
um futuro promissor.

A pesquisa P11, “Situagbes didaticas olimpicas (SDO): uma engenharia
didatica de formagao no curso de licenciatura em matematica na universidade
estadual vale do Acarau — uva para o ensino de geometria plana”, produzida
por Jose Gleison Alves da Silva, definiu como objetivo principal investigar se
as Situagdes Didaticas Olimpicas (SDO), abordadas com o amparo do software
GeoGebra, podem ser apresentadas como uma proposta para o ensino de
Geometria Plana em um contexto da sala de aula. Este trabalho apresenta uma
proposta didatica baseada no uso de Problemas Olimpicos (PO), em especifico
da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP).
Segundo Jose Gleison Alves da Silva, os resultados obtidos mostraram que
as SDO quando bem planejadas, com o apoio do GeoGebra na dinamizagao e
visualizagdo das figuras, possibilitam a capacidade de o discente agir, formular
e validar as estratégias, utilizando-se de sua autonomia na interagio com o
meio e na constru¢do do aprendizado dos conceitos geométricos. Os resultados
mostraram que o uso de ferramentas digitais, como Google meet, WhatSapp e o
GeoGebra, facilitam a visualiza¢do e o entendimento de conceitos geométricos,
fortalecendo o aprendizado principalmente com as questdes da OBMEP. A
proposta auxiliou no ensino de conceitos de Geometria Plana, proporcionando
experiéncias enriquecedoras para os licenciandos, mostrando que o estudo pode
ser uma ferramenta valiosa para ser utilizada em contextos escolares, como a
Educacao Basica.

Como propde a investigagao, as dissertagdes analisadas mostraram que
o enfoque de todas as pesquisas é voltado para o ensino aprendizagem de
matematica, tendo a OBMEP como objetivo ou contexto de estudo, e grande
parte faz uso de abordagem qualitativa. Algumas dissertagdes utilizam referéncias
tedricas diversificadas, como Polya (2006), para fundamentos, metodologias de
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resolu¢do de problemas, ou ainda autores como Vygotsky (2001) e Van Hiele
(1957), para teorias especificas sobre aprendizagem.

As pesquisas P1, P7 e P8, por exemplo, analisam o papel da OBMEP
na educac¢do de maneira geral como politica publica, ja P2 e P10 focam na
motiva¢do dos alunos medalhistas e suas trajetorias de sucesso; enquanto P3 e
P5 evidenciam que a pratica de resolu¢ao de problemas e desafios matematicos
melhora o senso critico do discente; as pesquisas P4, P6, P9 e P11 tendem para
o técnico e pratico, investigando o desenvolvimento do pensamento geométrico
e o uso de recursos tecnoldgicos.

Numa abordagem metodolégica, P1 analisa bastante produgdes
académicas, enquanto P2 e P10 sdo estudos de casos baseados em entrevistas
e observagoes diretas. P4 e P6 utilizam a OBMEP como recurso didatico para
desenvolver habilidades especificas, como numeros racionais e geometria; P7 traz
um enfoque diferente, explorando o aspecto criativo no ensino de matematica.

A fundamentagdo tedrica diferencia amplamente: P2 e P8 baseiam-se
em teorias classicas de aprendizagem e sua histéria cultural; ja P7 e P11 sdo
fundamentados em metodologias didaticas, como soffware educativo; P5 utiliza
autores como Foucault e Deleuze, abordando a OBMEP sob uma 6tica mais
interpretativa e reflexiva. Todavia, foi constatada a falta de investigagdes mais
profundas que destacassem a OBMEP como objeto central e avaliassem seu
impacto na inclusao social, e até mesmo no processo de ensino-aprendizagem
da disciplina.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo foi elaborado de posse de dissertagdes de mestrado, realizando
a selecdo de 11 dissertagdes na plataforma da CAPES que buscavam investigar
a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Puablicas (OBMEP), fazendo
um estudo comparativo dos resultados e sua relagdo com ensino e a aprendizagem
de matematica, na recuperacao de habilidades perdidas pelos estudantes. No
entanto, compreendemos a OBMEP como uma politica educacional publica
vinculada a um periodo e local especificos, destinada a satisfazer as necessidades
de um grupo social especifico, que pode alternar entre papéis de dominador e
dominante, fundamentada nos principios de estratégia e tatica.

Algumas pesquisas enaltecem a importancia das questdes da OBMEP
como sendo um incentivo ao pensamento critico, além de facilitar a aplicagdo
de metodologias inovadoras com o uso de sofiwares educativos na resolucao de
problemas para o desenvolvimento de habilidades matematicas. As analises dos
resultados mostraram que a OBMEP tem se colocado como uma ferramenta
que melhora o desempenho matematico e a motivagdo de diferentes realidades
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dos estudantes. No entanto, outras dissertagdes se posicionaram criticamente
a OBMEP, principalmente em relacdo a seletividade e ao perfil competitivo,
enfatizando que podem fortalece desigualdades. Por fim, em relagdo a
preparacao adequada para a OBMEP, acreditamos que foi dado o primeiro
passo, no entanto é necessario reconsiderar e analisar as diversas formas de
apoiar e preparar nossos estudantes.
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EDUCACAO FINANCEIRA E/OU
MATEMATICA FINANCEIRA

PARA O ENSINO MEDIO:

UM LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

Carlos Alberto Ribeiro Pereira
Reinaldo Feio Lima

INTRODUCAO

A disciplina ‘Matematica Financeira’ é um ramo que estuda as alteragdes
do valor do dinheiro com o passar do tempo, assim como apresenta diversos
mecanismos que permitem avaliar como essas alteragdes influenciam na
sociedade. Entender a Matematica Financeira é compreender como funciona o
mundo do dinheiro, as transa¢des de compra e venda, empréstimos, prestacoes,
juros, dividas e todas as operagdes desse mundo financeiro (Macédo, 2014). Dessa
forma, destaca-se a importancia de introduzir desde cedo esse conhecimento na
vida do cidaddo, através da educagdo financeira na Educag¢iao Basica. Segundo
os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do Ensino Médio (Brasil, 2000),
é necessario que o discente interprete informagdes e seus significados (tabelas,
graficos e expressoes). Os conteados devem ser relacionados a contextos
socioeconOmicos ou ao cotidiano que se adaptam certamente a Matematica
Financeira, e devem formular questdes a partir de situagdes da propria realidade
e compreender aquelas ja enunciadas (Azevedo et al. 2005).

Inserir a educagdo financeira no Ensino Médio ainda é um desafio, pois,
na maioria das vezes, é pautado na memorizagao de formulas e situages que
ndo retratam a realidade, trazendo dificuldades para o estudante na aplicagio
de conceitos e na operacionalizagdo de célculos, especialmente na resolugdo de
problemas (Cunha; Laudares, 2017). Logo, o ponto central para a efetividade
do ensino é a contextualizagdo, que insere o assunto na realidade do aluno, e
a interdisciplinaridade, que procura inter-relacionar as disciplinas entre si. No
tratamento desses temas, a midia, as calculadoras e os computadores adquirem
importancia natural como recursos que permitem a abordagem de problemas
com dados reais e requerem habilidades de selecdo e andlise de informagdes
(Azevedo et al. 2005).
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Com base no que foi supracitado, o objetivo do deste trabalho foi analisar
como a matematica financeira vem sendo discutida no Brasil nos ultimos cinco
anos.

DESENVOLVIMENTO

A presente pesquisa assume caracteristicas qualitativas, pois, como destaca
Gunther (2006), esta da énfase ao caracter processual de reflexdo por meio
da subjetividade e no processo de construc¢ao social, buscando contextualizar
o fendbmeno investigado, a problematica levantada ou, ainda, a ocorréncia de
acontecimentos. A pesquisa possui caracteristicas do tipo bibliografico, que, na
visdao de Fonseca (2002) e de Gil (2002), é desenvolvida com base em materiais
ja elaborados, ou seja, “[...] vamos buscar, nos autores e obras selecionados, os
dados para a producido do conhecimento pretendido [...] conversar e debater
com os autores através de seus escritos” (Tozoni-Reis, 2009, p. 25).

Sendo assim, os dados foram obtidos no repositério Portal de Periddicos
do Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT),
adotando-se termos de buscas (palavras-chave) relacionados a Matematica
Financeira no Ensino Médio, que incluiram apenas as escolas publicas do Brasil.

As dissertagbes analisadas para esta pesquisa foram publicadas no
periodo de 2019 a 2024, justifica-se o recorte temporal porque espera-se mapear
produgdes contemporanea, e o material foi avaliado para verificar se estavam
dentro do escopo da revisdao. Com isso, extrairam-se as seguintes informagoes:
(1) ano de publicagao; (2) palavras-chave; (3) institui¢ao (4) o ano de defesa, bem
como o nome do autor. A busca foi realizada no dia 01 de novembro de 2024,
aplicando o critério de inclusao e exclusao, utilizando palavra-chave, resumo
e o0 ano de publicagdo, e apresentando o quantitativo de pesquisas conforme a
ilustracdao abaixo. Na Figura 1, apresentamos os procedimentos metodologicos
para composi¢do do corpus.
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Figura 1 — Quantitativo de pesquisas selecionadas

“Matematica Financeira

LEN3

Matematica Financeira Escolar

LEN3

“Educacio Financeira Escolar” e “Ensino Médio™

Educacio Financeira”

v

Identificados
143

v

Selecionados
13

Fonte: Os autores.

Apbs as etapas mencionados acima, passamos para organiza¢do do
material selecionado. Para isso, utilizamos planilhas Excel que sdo apresentados
no Quadro 1.

Quadro 1 — Pesquisas selecionadas para analise e as respectivas bases de dados

CcODIGO TITULO AUTOR ANO

Matematica financeira no ensino médio: uma Nathalia Barros de

P1 . . 5 1 S 2023
abordagem sobre investimentos para a educacdo basica | Oliveira Santos

P2 Matematica financeira no ensino médio — uma Ana Paula Yoshinaga | 2023
proposta para sala de aula
Matematica financeira no ensino médio: uma proposta | Simone Tanaka

P3 de ensino contextualizada, utilizando planilhas de Almeida Prado 2021
eletrOnicas Campos
O uso da calculadora do cidaddo em smartphones . .

e . o Adenilson Leite dos

P4 como ferramenta didatica no ensino da matematica Santos 2018
financeira no ensino médio
Matematica financeira no ensino médio: educagdao Roberto Fernandes

P5 . : 2018
para a vida Matias
Uma abordagem tedrico-pratica da matematica Cinthia Cristhina

P6 . . g . 2018
financeira no ensino médio Crotti

P7 Jufo.s por dentro e a matematica financeira no ensino Jailson Bertol Junior | 2018
médio
Proposta de atividades de matematica financeira para Manoela Maia

P8 o ensino médio nos termos da nova Base Nacional 2022

. Pessoa

Comum Curricular
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- . Stenio Henrique
P9 Uma proPosta de alloordagem' da me}tqmatlca financeira do Nascimento 2020
e educagdo financeira no ensino médio .
Cerqueira
Matematica financeira e resolu¢do de problemas para | Rafael Bitiati
P10 . 1 : . 2021
0 ensino médio Bianchini
P11 O ensino de matematica financeira por meio da Erik de Oliveira Silva | 2023
resolugdo de problemas
Um estudo sobre matematica financeira basica . .
. - . . Gleison Ricardo
P12 enfatizando a educagao financeira de alunos do ensino . 2024
- Roza de Aragjo
médio
A matematica financeira na Educagio de Jovens e José Carlos da Cunha
P13 S g 2024
Adultos Guimaraes Janior

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A partir das pesquisas selecionadas, foram criadas trés categorias a posteriori
para andlise: (a) quanto aos entendimentos de Matematica Financeira, (b)
quanto a inclusdo da educagdo financeira na formag¢ao do estudante, (c) quanto
as propostas interdisciplinares. Estas categorias foram escolhidas, pois o objetivo
é buscar subsidios para a elabora¢do de um material didatico que possibilite um
plano de curso com a tematica da Educac¢ao Financeira na Educac¢do de Jovens e
Adultos. A finalidade é promover e fomentar a cultura da Educacao Financeira
no ambiente escolar, ampliar a compreensao do cidadao para que seja capaz de
fazer escolhas conscientes quanto a administragdo de seus recursos e contribuir
para a eficiéncia e a solidez dos mercados financeiros, de capitais, de seguros, de
previdéncia e de capitalizagdo.

A) QUANTO AOS ENTENDIMENTOS DE EDUCACAO FINANCEIRA

A Educagao Financeira ¢ um processo pelo qual os individuos e, também,
as sociedades aprimoram sua apreensdao dos conceitos e produtos financeiros,
de modo que saibam tomar decisdes que nao comprometam seus or¢amentos
pessoais (Muniz, 2018, p. 13). Na sociedade atual, os individuos precisam
dominar esse conjunto amplo de propriedades formais que proporcione uma
compreensdo logica e sem falhas.

Com o advento do desenvolvimento, o poder de compra das familias,
em particular as brasileiras, tem melhorado devido ao facil acesso a bens de
consumos e diversas possibilidades de pagamento. Nesse sentido, a Organizagao
para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE) aponta para
que as pessoas sejam “[...] educadas sobre questdes financeiras o mais sedo
possivel” (OCDE, 2005, p. 5). Contudo, essas oportunidades de crédito acabam
provocando elevado indice de endividamento de familias, consequéncia do
descontrole financeiro. Em uma sociedade com desigualdades sociais, a caréncia
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da educacdo financeira ¢é nitida, logo é indispensavel a adog¢ao de praticas
financeiras mais saudaveis e que oportunizem a pratica regular de investimento
(Pessoa; Muniz Junior; Kistemann, 2018, p. 4).

Nesse sentido, todas as pesquisas em analise apresentaram similaridades

quanto aos entendimentos de Educa¢do Financeira, como mostra o Quadro 2

abaixo.

Quadro 2 — Quanto aos entendimentos de educagido financeira

PESQUISA

ENTENDIMENTO DE EDUCACAO FINANCEIRA

P1

[...] Assim, o elevado indice de endividamento é uma consequéncia do descontrole
financeiro enfrentado por muitas pessoas que, frequentemente, sdo incentivadas ao
consumo excessivo, o que pode resultar em implicagdes negativas para a saude financeira
em longo prazo. Dessa maneira, torna-se indispensavel adotar praticas financeiras mais
saudaveis e que oportunizem a pratica regular de investimento (Nathalia, 2023, p. 83).

P2

[...] Numa sociedade imersa em desigualdades sociais, é nitida a falta de uma educagéo
financeira solida que permita que parte da populagdo fagca escolhas mais coerentes
com as suas possibilidades e se conscientize da exclusdo social e econdmica que atinge
grande parcela dos brasileiros (Ana, 2023, p.6).

P3

[...]JA complexa situagdo financeira em que se encontra grande parte das pessoas no
nosso pais nos faz refletir sobre a necessidade de instruir melhor os jovens para que eles
tenham uma vida econdémica mais saudavel e equilibrada (Simone, 2021, p.7)

P4

[...] A Matematica Financeira tem sua relevincia na sociedade desde o surgimento
das primeiras civilizagdes. Segundo Zot (1996, p.13), até o momento em que o homem
retirava tudo que necessitava para sua sobrevivéncia da natureza, nao havia muita
necessidade de negociagdao (Adenilson, 2018, p.13)

P5

[...] Segundo a Estratégia Nacional de Educa¢do Financeira (ENEEF, a educagdo
financeira é o processo mediante o qual os individuos e as sociedades melhoram
sua compreensdo dos conceitos e dos produtos financeiros, de maneira que, com
informagao, formagao e orientagdo claras, adquiram os valores e as competéncias
necessarios para se tornarem conscientes das oportunidades e dos riscos neles
envolvidos (Roberto, 2018, p.19).

P6

[...] Uma educagao financeira bem fundamentada vem de encontro com os principios
de liberdade citados na LDB, pois um cidaddo endividado é privado de exercer sua
cidadania sob diversos aspectos, como, por exemplo, ter uma conta bancaria com
cartdo de crédito (elementos que hoje em dia podem significar seguranga, pois é uma
alternativa para nao andar com dinheiro). Além disso, um cidadiao que sabe lidar de
forma saudavel com seu proprio dinheiro inegavelmente sera um profissional que
sabera lidar com o dinheiro envolvido em seu ambiente de trabalho, seja publico ou
privado (Cinthia, 2018, p.17)

pP7

[...] Portanto, fica clara a importancia e a relagdo que esses assuntos tém com a vida
das pessoas, e como podem influencia-las, seja no momento em que exercem seu papel
de consumidor ou decidem abrir uma empresa, onde terdo que lidar ndo s6 com a
formacdo dos precos de seus produtos, como também terdo que lidar com o pagamento
de varios tributos (Jailson, 2018, p.68).

P8

[...] A matematica financeira ¢ um pilar importante na nossa sociedade, a partir dela
temos a oportunidade de nos planejarmos e tragar metas para o nosso futuro (Manoela,
2022, p.10).
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[...] é extremamente importante para a vida humana, oferecendo a pessoa uma série de
conceitos que sdo fundamentais para a realizagdo de diversas operagdes relacionadas
P9 ao u.st.)‘do dinheiro, além disso contribui ba.stante para o exerciqio da cidac.lania
possibilitando as pessoas um pensamento critico, autdbnomo, reflexivo e consciente,
e também permite o desenvolvimento de habilidades que podem ser aplicadas em
diferentes areas da sociedade (Stenio, 2020, p.11).

[...] Segundo a Base Nacional Curricular Comum (BNCC), a diferenca entre Matematica
Financeira e Educacdo Financeira é que enquanto a Matematica Financeira ¢ uma area
P10 da matematica que aplica conhecimentos explorando questdes ligadas a dinheiro, a
Educacao Financeira esta associada a formagdo de comportamento do cidadao com
relacdo as suas finangas (Rafael, 2021, p.14).

[...] A Matematica Financeira ¢ um dos conteidos imprescindiveis na vida dos alunos,
tendo em vista a sua necessidade para o equilibrio financeiro e controle de gastos.
Portanto, este objeto de conhecimento pode ser estudado empregando a Educagdo
Financeira (Erik, 2023, p. 26).

[...] Educagdo Financeira e tomada de decisdo, construindo um conjunto de conceitos
P12 e dgﬁnigﬁes jplgados 'necessério.s para que 0s alunos possam comprf;ender de for.ma
mais clara a influéncia financeira em suas vidas e poder tomar decisdes financeiras
matematicamente conscientes (Gleison, 2024, p.7).

P11

[...] A Matematica Financeira, pode levar a uma melhor compreensdo da situagdo
financeira pessoal, familiar e socioecondmica. Além disso, pode fornecer o
conhecimento indispensavel do julgamento critico e da tomada de decisao das pessoas,
sendo decisdes conscientes sobre questdes financeiras.(José, 2024, p.3).

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

P13

Com a analise das informagdes apresentadas no quadro acima, é possivel
destacar que as pesquisas descritas como P4, P5, P6, P7, P8 e P9 possuem
similaridade entre si, pois tratam da importancia financeira na sociedade desde
as primeiras civilizagdes. Contudo, as pesquisas P1, P2 e P3 pontuam que a
realidade atual revela um descontrole financeiro, o qual implica a exclusdo social
e econOmica que atinge uma parte dos brasileiros. Para amenizar esse problema,
os trabalhos P10, P11 P12 e P13 mostram que ¢ necessario inserir os alunos
em exemplos reais, praticos e aplicaveis a realidade, proporcionando, assim, o
desenvolvimento do pensamento critico em Matematica Financeira e tomada de
decisbes mais seguras.

B) QUANTO A INCLUSAO DA EDUCACAO FINANCEIRA NA
FORMACAO DO ESTUDANTE

Segundo as novas diretrizes estabelecidas pelo Ministério da Educacgdo
para a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a partir de 2020 todas as
escolas precisam ter a Educagdo Financeira como item em sua grade curricular
(Brasil Escola, 2024).

A Educac¢do Financeira é fundamental na vida escolar, pois permite ao
aluno ser atuante ativo na sociedade, tendo o poder de escolha de suas finangas.
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Para isso, é fundamental que essa inclusdo seja feita de forma natural na vida
do aluno, trazendo vivéncias do cotidiano para que assim ele consiga lidar com
as diversas facetas das financas, tal como planejamento, consumo consciente e
visdo de futuro.

As pesquisas P4 e P13 ressaltam que, apesar de a Educagao Financeira
ser tdo importante na sociedade contemporanea, o ensino ainda ¢ tradicional e
pautado em aulas tedricas, tendo o professor como o centro do conhecimento e
o aluno apenas como receptor, isto ¢, uma educa¢ao unidirecional. Dessa forma,
as pesquisas P2, P6, P7, P8 e P9 concordam em contextualizar o assunto para
desenvolver a capacidade reflexiva dos alunos, para que assim possam atuar na
sociedade de maneira justa e democratica. No entanto, a conscientizacao e a
formacdo continuada dos docentes também sdo importantes para incluir novas
metodologias ativas no ensino da Matematica Financeira, como ¢é enfatizado
no estudo P3. As demais pesquisas (P5, P10, P11 e P12) ressaltam como essa
Educacao Financeira ¢ tratada no curriculo, pautada na formacao de cidadaos
mais criticos, analitica e que sejam capazes de modificar o ambiente no qual
estao inseridos. Apesar disso, segundo a P1, a maioria dos livros didaticos nao
aborda a tematica, dificultando o professor de ensinar o assunto na escola.

C) QUANTO A INTERDISCIPLINARIDADE

A interdisciplinaridade refere-se a combinagdo de duas ou mais
disciplinas, que, juntas, na visao de Oliveira (2016), provocam intercambios reais,
proporcionando uma nova forma de produgao de conhecimento e de aproximagao
da realidade social, além de apresentar novas leituras das extensdes socioculturais
da humanidade e, consequentemente, gerar enriquecimentos mutuos.

Para tanto, na concep¢ao de Braga (2018), essa nova pratica metodologica
fornece subsidios para o trabalho em equipe, sendo importante tanto para os
alunos como também para os professores, tornando-se, dessa forma, imperativa
a colaboracio entre os individuos envolvidos na busca de um saber mais rico e
preciso, oportunizando uma melhor compreensao do que se busca analisar.

A interdisciplinaridade supde um eixo integrador, que pode ser o objeto de
desconhecimento, um projeto de investigacdo, um plano de intervengao.
Nesse sentido, ela deve partir da necessidade sentida pelas escolas,
professores e alunos de explicar, compreender, intervir, mudar, prever, algo
que desafia uma disciplina isolada e atrai a atengdo de mais de um olhar,
talvez varios (Brasil, 2002, p. 88-89).

Sendo assim, esse método é imprescindivel na educagao, pois, segundo
Santana e Farias (2023), permite um tratamento mais abrangente, aberto e
criativo para enfrentar os desafios complexos que em sua maioria assumem
varios pontos de vista.

86



REFLEXOES DE NATUREZA BIBLIOGRAFICA

Nesse contexto, ¢ possivel afirmar que a interdisciplinaridade, quando
inserida na educagdo, proporciona ao aluno alcangar uma visdo mais geral
e articulada com outras areas do conhecimento, permitindo ao discente
perceber a importancia de todas as areas e como elas se complementam, pois,
como destacam Santana e Farias (2023), a interdisciplinaridade é capaz de
provocar reflexdes sobre a condi¢do humana e sobre o mundo, pois integraliza
diferentes disciplinas permitindo a complementagao dos saberes para facilitar o
entendimento do que esta sendo ensinado.

Quadro 3 — Quanto a interdisciplinaridade

Integrar conhecimentos e métodos de diferentes disciplinas

Pesquisa P1|P2|P3|P4|P5|P6|P7|P8|P9| PIO| PIl | P12 | P13

X[ X | X | X X X X X

Abordar temas ou problemas de forma mais holistica e completa

Pesquisa P1|P2|P3|P4|P5|P6|P7|P8|P9| PIO| PIl | P12 | P13

X X X | X |X X X

Elaborar uma visao mais ampla a respeito das tematicas

Pesquisa P1|P2|P3|P4|P5|P6|P7|P8|P9| PIO| PIl | P12 | P13

X X | X | X X X X

Estimular o aluno a ter uma atitude mais ativa diante da vida

Pesquisa P1|P2|P3|P4|P5|P6|P7|P8|P9| PIO| PIl | P12 | P13

X | X | X X X X X X

Formar profissionais que enxergam muito além do que o visto em sala de aula

Pesquisa P1|P2|P3|P4|P5|P6|P7|P8|P9| PIO| P11l | P12 | P13

X[ X[ X |[X|X X X

Preparar o aluno para o pensamento critico

Pesquisa P1|P2|P3|P4|P5|P6|P7|P8|P9| PIO| PIl | P12 | P13

X X X X X X
Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Ante o exposto, as pesquisas P2, P3, P4, P5, P8, P11 e P12 ressaltam a
importancia da integracdo de conhecimentos e métodos, tal como da historia e
das tecnologias na Matematica Financeira, para instigar o aluno e permitir um
melhor aprendizado. Esses métodos estimulam o aluno a ser o protagonista do
seu proprio ensino, colocando o professor como mediador de todo o processo de
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ensino-aprendizagem, para que, assim, o aluno possa se tornar mais critico em
uma sociedade em constante desenvolvimento (P2, P3, P4, P6, P10, P11 e P12).

Além disso, as pesquisas P1, P3, P6, P7, P8, P11, P12 e P13 afirmam que
a forma como o tema é abordado em sala de aula € essencial, sendo mais efetivo
quando os temas sao tratados de forma mais holistica e completa, permitindo
uma visao mais ampla a respeito das tematicas. Contudo, poucas pesquisas
reportam a necessidade de formagao docente, a qual, segundo P2, P3, P4, P5,
P6 e P10 sao fundamentais, pois age na abordagem do assunto em sala de aula
para permitir conexao entre escola e convivio social.

CONSIDERACOES FINAIS

Em vista disso, observa-se a importancia da Educacdao Financeira no
Ensino Basico, em especial no Ensino Médio. Isso porque esse conhecimento
permite ao aluno tomar decisdes conscientes e sustentaveis na sociedade em
que vive. Contudo, verificou-se que inserir esse assunto na vida escolar ainda
¢ um desafio, pois muitas vezes o0 ensino ¢ unidirecional, pautado em simples
memorizagdao de formulas. Logo, metodologias inovadoras, como a utilizagao
de recursos tecnoldgicos, sao um meio para tornar o ensino-aprendizado mais
efetivo. Vale ressaltar que a interdisciplinaridade se faz necessaria, pois relacionar
a Matematica Financeira com outras areas de conhecimento da significado e
aplicabilidade ao cotidiano do discente.

As pesquisas apontaram que a independéncia financeira das familias
brasileiras ainda é um sonho; grande parte dessas dificuldades vem das condigbes
socioeconOmicas, no entanto a falta de conhecimentos de Educac¢do Financeira
também tem consideravel peso. Embora a renda das familias seja uma questao
complexa, o planejamento financeiro deveria ser matéria obrigatéria no curriculo
escolar desde o Ensino Médio, para que os jovens tenham a possibilidade de
saber lidar melhor com suas finangas e, dessa forma, ampliar as possibilidades
de construir um futuro melhor.

Com o objetivo de contribuir ainda mais com os trabalhos aqui
selecionados e analisados, acredita-se que grande parte dos problemas
supracitados poderia ser minimizado se houvesse politicas publicas engajadas
em melhorar o letramento financeiro dos alunos ao logo do Ensino Médio, mas
infelizmente nosso pais sequer tem um sistema educacional que garanta o basico,
como: infraestrutura fisica, curriculo, formacao continuada dos docentes, etc.
Como educador, entende-se como a educagdo financeira poderia melhorar a
vida das pessoas, pois compreender conceitos basicos de orgcamento doméstico,
investimento e controle de gastos permite que elas tomem melhores decisoes e,
consequentemente, tenham condi¢bes de realizar seus sonhos ou projetos.
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ERRO MATEMATICO COMO RECURSO DIDATICO:
UMA REVISAO EM ANAIS DO ENEM E SIPEM
(2016-2024)

Breno Sousa Gomes
Madson Soares Silva
Reinaldo Feio Lima

INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, as discussdes sobre os processos de ensino e de
aprendizagem de Matematica tém se intensificado, especialmente no que diz
respeito as dificuldades enfrentadas pelos alunos. Dentre os diversos aspectos
que influenciam esse processo, os erros cometidos pelos estudantes ocupam
um lugar de destaque, sendo frequentemente associados a falhas ou a auséncia
de conhecimento (Cury, 1995). No entanto, pesquisas na area da Educacado
Matematica vém ressignificando essa visdo, considerando o erro como
uma ferramenta didatica valiosa e um indicativo importante dos processos
cognitivos envolvidos na aprendizagem (Borasi, 1994). Assim, investigar os
erros matematicos deixa de ser apenas um exercicio de diagnodstico e passa
a representar uma estratégia potencialmente transformadora no contexto
educativo (Silva; Fernandes, 2022).

Nesse cenario, o presente artigo se propde a realizar uma Revisdo
Sistematica da Literatura (RSL), com o objetivo de identificar e analisar
pesquisas que abordam os erros matematicos no ensino, tendo como foco os
estudos apresentados nos anais dos principais eventos académicos da area:
Simpésio Internacional de Pesquisa em Educagdio Matematica (SIPEM) e
Encontro Nacional de Educagdo Matematica (ENEM). A escolha desses
eventos justifica-se por sua relevancia na produgao e divulgacdo de pesquisas
voltadas a compreensao das praticas pedagogicas, desafios didaticos e estratégias
inovadoras relacionadas ao ensino da Matematica.

A revisao realizada adota uma abordagem qualitativa (Severino, 2007),
centrada na analise de 21 trabalhos que discutem os erros matematicos sob
diferentes perspectivas. A partir de critérios de inclusdo e exclusdo previamente
definidos, e respeitando um recorte temporal de 2016 a 2024, buscou-se
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compreender ndo apenas os tipos de erros mais frequentemente abordados,
mas também as metodologias utilizadas nas investigagdes, os niveis de ensino
contemplados e as estratégias pedagodgicas propostas. Essa sistematizagdao
permitiu a construgdo de cinco grupos tematicos, que evidenciam a complexidade
e a riqueza do fenébmeno do erro no ensino de Matematica.

Ao explorar esses grupos e os trabalhos que os compdem, pretende-se
contribuir para a consolidacdo de uma visdo critica e reflexiva sobre o papel
do erro na pratica docente, enfatizando sua fun¢do formativa e seu potencial
como instrumento de aprendizagem. Este artigo, portanto, alinha-se a uma
perspectiva pedagdgica que valoriza o erro como oportunidade, abrindo espago
para a escuta, o didlogo e a construgao conjunta do conhecimento matematico.

DESENVOLVIMENTO

Este artigo configura-se como uma Revisdo Sistematica da Literatura
(RSL), com o objetivo de identificar e analisar pesquisas que abordam erros
matematicos no ensino. A revisdo segue um protocolo rigoroso para garantir
transparéncia e reprodutibilidade, fundamentando-se em anais de eventos
académicos reconhecidos na area de Educacdo Matematica. As orientagoes
metodologicas adotadas seguem as contribui¢des de Petticrew e Roberts (2006),
que destacam o potencial das RSL para consolidar evidéncias e orientar praticas
pedagodgicas de forma fundamentada e criteriosa. Foram analisadas publica¢des
do Simposio Internacional de Pesquisa em Educagio Matematica (SIPEM),
edigdes VIII (2021), IX (2024) e a VII (2018) e do Encontro Nacional de Educagio
Matematica (ENEM), edigdes XII (2016), XIII (2016) e XIV (2022). A escolha
desses eventos deve-se ao seu papel central na divulgac¢ao de pesquisas sobre ensino
e aprendizagem da Matematica, incluindo estudos sobre erros matematicos.

Os critérios de inclusdo adotados foram: estudos que mencionassem
explicitamente os termos “erro” ou “erros” no titulo, resumo ou corpo do texto;
publicagdes no periodo de 2016 a 2024; e disponibilidade dos trabalhos nos
anais dos eventos selecionados. Foram excluidos estudos que mencionassem
erros matematicos apenas de forma superficial, sem uma andlise aprofundada
do fendmeno.

A busca nos anais foi realizada manualmente, utilizando os termos
“erro” e ‘“erros” para identificacdo dos trabalhos. Apds a triagem inicial, os
artigos selecionados foram lidos integralmente para verificar a consisténcia
das discussdes sobre erros matematicos. A andlise dos trabalhos adota
uma abordagem qualitativa, buscando compreender: os tipos de erros mais
frequentemente estudados; as metodologias empregadas para investiga-los; os
niveis de ensino nos quais ocorrem; e as estratégias pedagdgicas propostas para
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minimiza-los. Esse processo permitira tragar um panorama atualizado sobre a
abordagem dos erros matematicos na literatura académica recente, contribuindo
para a construg¢ao de novas perspectivas sobre o tema.

Quadro 1 - Critérios de para organizagao dos dados

Objetivo da revisao | Identificar e analisar pesquisas que abordam erros matematicos no ensino.

A anadlise dos trabalhos adota uma abordagem qualitativa, buscando
Questao norteadora | compreender quais sao os tipos de erros mais frequentemente estudados e
quais metodologias sao empregadas para investiga-los?

Param,et.ro 2016 a 2024
cronologico
Descritores Erro ou erros
(palavras chave)
Ambito da pesquisa 3 ultimas edigdes do ENEM e SIPEM

Estudos que mencionassem explicitamente os termos “erro” ou “erros” no
Critérios de inclusao | titulo, resumo ou corpo do texto; publicagdes no periodo de 2016 a 2024; e
disponibilidade dos trabalhos nos anais dos eventos selecionados.

Critérios de Estudos que mencionassem erros matematicos apenas de forma superficial,
exclusao sem uma analise aprofundada do fenémeno.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

No Quadro 1 apresentamos os critérios utilizados para composi¢do no
corpus. Ja no Quadro 2 apresenta o quantitativo de trabalhos encontrados nos
anais dos eventos analisados, organizados por edi¢do. Essa sistematizagdo
permite identificar a frequéncia com que os erros matemadticos tém sido
investigados ao longo dos anos, evidenciando padrdes na producdo académica.
Além disso, a distribuigao temporal dos estudos pode indicar periodos de maior
ou menor interesse pelo tema, auxiliando na compreensdo das tendéncias de
pesquisa na area.

Quadro 2 - Levantamento dos trabalhos

Evento Ano Total de trabalhos Trabalhos com “Erro”
SIPEM IX 2024 323 2
SIPEM VIII 2021 332 1
SIPEM VII 2018 0
ENEM XIV 2022 821 1
ENEM XIII 2019 1609 1
ENEM XII 2016 973 17

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

O Quadro 3 traz uma apresentagao de forma organizada os 21 trabalhos,
agrupando-os por similaridades tematicas. Essa estrutura permite uma visao
clara dos enfoques abordados em cada um dos estudos, facilitando a analise
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critica e a compreensao dos principais temas, metodologias e objetivos propostos.
Cada grupo reflete uma vertente importante da analise de erros no contexto do

ensino de Matematica.

Quadro 3 - Classificacdo tematica dos trabalhos sobre analise de erros em matematica

(ENEM e SIPEM)
Grupos tematicos dos trabalhos Ano/edi¢ao ID | Autores
1 Anédlise de erros em diversos
conteudos matematicos
Analise de erros em questdes sobre ENEM - 2016 - Acyleqa Coelho.Cos'ta; Rodrigo dos
~ 01 | Reis Bittencourt; Felipe Andrade
fungdes afim XII
Fernandes
Analise de erros sobre fungao afim: Vanderlane Andrade Florindo; Silvia
. ~ . ENEM - 2016 - L . o
consideragdes sobre obstaculos <1 02 | Cristina Freitas Batista; Carmem
epistemologicos de licenciandos Lucia Vieira Rodrigues Azevedo
N . - Virlane Nogueira Melo Pedrosa; Ana
Seque;nqa Fedathi e an?h“ de Crros | ENEM - 2016 - Claudia Mendonga Pinheiro; Daniel
contribuindo para o ensino de fragdes 20 ~ : . P
. . XII Brandao Menezes; Francisca Claudia
atrelado ao jogo Fraction Matcher
Fernandes Fontenelle
Andlise de erros em seometria bl ENEM - 2016 - 03 Josiele Maria Fusiger; Miriam
nai TT0S €m geometria plana | yy Ferrazza Heck; Denise Ritter
Analise de erros em questdes
matematicas a partir dos Anais do ENEM - 2016 - 04 Daniela Barbieri Vidotti;
Encontro Nacional de Educagio XII Lilian Akemi Kato
Matematica (ENEM)
Analise de erros em questdes de Darli Almeida de Sousa; José
Lo e ENEM - 2016 - ST
potencia¢do: uma experiéncia de <11 05 | Augusto Costa Brito; Jéssica
estagio supervisionado em matematica Scheidegger; Alex Andrade Alves
Analise de erros como estratégia ENEM - 2016 - Mateus Both; Carmen Vieira
didatica: o caso das relagdes entre X1 06 | Mathias; Maria Cecilia Pereira
grandezas geométricas Santarosa
Analise de erros em questdes de ENEM - 2016 - 07 Felipe Andrade Fernandes; Rodrigo
funcdo logaritmica XII dos Reis Bittencourt
Anadlise de erros em questdes de EE(II\{EM —2016 - Mayara Gabriella Grangeiro Pereira;
Teorema de Pitagoras: um estudo 08 | Ana Paula Nascimento Pegado
com alunos do ensino fundamental Couto; Acylena Coelho Costa
Numeros racionais: uma abordagem | ENEM —2016 - 13 Paulo Ferreira da Gama; Lucas
com enfoque na analise dos erros XII Antonio Mendes de Lima
2 Narrativas de alunos e percepgdes Autores
sobre erros
Narrativas de alunos do oitavo ano:
percepgdes referentes aos principais ENEM - 2016 - Karina Dorneles Barbosa; Amauri
motivos que os levaram ao erro <11 12 | Jersi Ceolim
nas operagdes com mondmios e
polindmios
Utilizando erros para promover a SIPEM - 2024 - Luciano Feliciano de Lima; Maria
reflexdo critica e o dialogo em aulas 22 .
o X Francisca da Cunha
de matematica
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3 Teoria do erro e abordagens
pedagdgicas

Autores

Concepgoes de erro e contrato

e ) . ENEM - 2016 - Luzia Maya Kikuchi; Wanessa
didatico na escola: em que a teoria e - . .
. . XII 10 | Aparecida Trevizan de Lima
a tecnologia podem ajudar?
Ideias pedagdgicas sobre o erro em SIPEM —
matematica: subsidios para a historia | 2021 - 11 | Wagner Rodrigues Valente
da educagdao matematica VIII

Os licenciandos em matematica frente ENEM — 2022 -

~ Marilia Della Nocce Romano; Paola
ao erro: uma reflexdo embasada na 15

~ o P X1V A. Gaviria Kassama
educagdo matematica critica
4 Analise de erros e estratégias de

~ P Autores

recuperacdo e avaliagao
Reflexdes a partir do erro nas avaliagdes | ENEM — 2016 - 18 Pedro Paulo Souza Rios;
de calculo diferencial e integral XII André Ricardo Lucas Vieira
Utiliza¢ao de questdes do SARESP ENEM - 2016 - 21 Alessandro Gongalves; Barbara
como metodologia de analise de erros | XII Lutaif Bianchini
Resolugao de problemas aplicados 1 gy 5016 - Antonio Sergio Abrahio Monteiro

a derivadas: proposta metodoldgica 17

a1 o XII Bastos; Erica Marlucia Leite Pagani
utilizando a analise de erros

Lucina Del Castanhel Peron; Clélia

Recuperagao de estudos por meio
ENEM -2019 - Maria Ignatius Nogueira; Veridiana

da analise de erros: o que pensam os 16

alunos a respeito da atividade? XL Rezende
5 Erros e desempenho matematico Autores
Célculos mentais répidos ¢ sem €rros: | gy 904 - Débora Azevedo de Castro Borba;

como msmnas olimpicas fi?ﬁI},e m X 09 Agnaldo da Concei¢ao Esquincalha
pessoas “boas em matematica

O erro no processo de ensino e
aprendizagem em matematica: ENEM - 2016 - 14
sua relagdao com as dificuldades de XII
aprendizagem no contexto escolar

Daniela Maria De Almeida; Fabiane
Passarini Marques Pizaneschi; Marta
Maria Pontin Daesie

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Os trabalhos analisados foram organizados em cinco grupos tematicos,
conforme apresentado no Quadro 3, permitindo uma leitura mais aprofundada
das abordagens sobre erros matematicos no ensino. A analise dos 21 trabalhos
selecionados, que abordam diferentes aspectos do erro no ensino de matematica,
permite a formagao de cinco grupos principais que refletem a complexidade e as
diversas formas de compreender o erro no contexto educacional. Cada um desses
grupos oferece uma perspectiva Unica sobre o papel do erro na aprendizagem
matematica, enfatizando a importancia de abordagens pedagdgicas mais reflexivas
e acolhedoras. A seguir, detalha-se cada um desses grupos, considerando objetivos,
metodologias e principais resultados apresentados nos estudos, assim como suas
implicagdes no processo de ensino-aprendizagem.

A separacgdo dos trabalhos em grupos tematicos foi feita com base em
uma leitura cuidadosa dos titulos e dos trabalhos, buscando identificar padroes
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comuns e objetivos pedagogicos similares. Cada trabalho foi associado a apenas
um grupo, de forma a garantir clareza e coeréncia na organiza¢io, embora seja
reconhecido que alguns estudos poderiam dialogar com mais de uma categoria.

O Grupo 1 - Analise de erros em diferentes conteudos matematicos -
busca compreender os equivocos cometidos pelos alunos em areas especificas
da matematica escolar, com o objetivo de aprimorar o ensino e a aprendizagem,
como destaca Borasi (1996). Este grupo tematico reune trabalhos que
investigam os erros cometidos por estudantes em conteddos como fragdes,
algebra, geometria e fungdes, a fim de entender as dificuldades conceituais e
procedimentais enfrentadas pelos alunos. A partir dessa analise, 0s erros sao
ressignificados como instrumentos pedagogicos valiosos, capazes de orientar a
pratica docente e auxiliar os alunos na constru¢do do conhecimento.

A escolha por esse agrupamento parte da observagao de que esses estudos
compartilham um foco direto nos contetidos matematicos e na forma como os
erros se manifestam em contextos reais de sala de aula. Os trabalhos selecionados
adotam a andlise de erros como ferramenta diagnodstica e pedagogica,
permitindo a identificagdo de obstaculos a aprendizagem e a reflexdo sobre as
praticas didaticas, com base em Silva e Ponte (2011). Além disso, muitos desses
estudos apresentam intervengdes pedagogicas, atividades desenvolvidas durante
estagios supervisionados ou avaliagdes externas, como o ENEM, evidenciando
o potencial transformador da analise de erros no cotidiano escolar.

O grupo tematico “Narrativas de alunos e percepgdes sobre erros”,
identificado por Grupo 2, reine trabalhos que priorizam a escuta dos estudantes,
valorizando suas experiéncias, opinides e sentimentos em relagdo aos erros
cometidos durante a aprendizagem da matematica, como afirma Moreira (2002).
Esses estudos tém como foco principal as vozes dos alunos, que compartilham
histérias, relatos e reflexdes sobre sua trajetéria escolar, permitindo uma
compreensdao mais humanizada e dialdgica do erro, diferente dos outros grupos.

A abordagem predominante é qualitativa, buscando compreender os
motivos que levaram ao erro, os sentimentos envolvidos (como frustragdo,
medo ou motivagao) e as estratégias que os alunos desenvolvem a partir dessas
vivéncias. Ao valorizar essas percep¢des, os trabalhos contribuem para uma
visdo critica e reflexiva do processo de aprendizagem, em que o erro € visto
como parte integrante e construtiva da formag¢ado dos estudantes, como destaca
Oliveira (2012). O grupo 3, “Teoria do erro e abordagens pedagbgicas”, tem
uma perspectiva teorica e pedagdgica, explorando conceitos fundamentais da
Educagcdo Matematica relacionados a compreensdo e ao tratamento do erro
no processo de ensino e aprendizagem (Brousseau, 1997) Diferentemente dos
demais grupos, os trabalhos aqui apresentados ndo se concentram em erros
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especificos, mas sim em discussdes mais amplas que envolvem fundamentos
filoséficos, historicos e didaticos.

As reflexdes abordam temas como o contrato didatico, a epistemologia
do erro e os paradigmas educacionais que moldam a maneira como professores
e alunos lidam com os equivocos (Santos; Araujo, 2016). Os estudos também
discutem as concepgoes de erro ao longo da histéria da educagdo matematica e
como elas influenciam praticas escolares atuais, contribuindo para a construgao
de abordagens pedagbgicas mais acolhedoras e formativas.

Os trabalhos reunidos no grupo “Analise de erros e estratégias de
recuperagao e avaliagdo”, grupo 4, investigam como os erros dos alunos
podem ser utilizados como ponto de partida para agdes pedagdgicas concretas,
voltadas para a avaliagdo e recuperagao da aprendizagem (Lopes; Oliveira,
2015). A andlise dos erros vai além da identificagdo de dificuldades, propondo
intervengOes especificas como provas diagnosticas, atividades de recuperagdo e
replanejamento das praticas de ensino.

Muitos estudos analisam experiéncias com avaliagdes externas, como
o SIPEM e o ENEM, e buscam estratégias metodoldgicas para conteudos
avanc¢ados, como calculo diferencial, com foco em tornar o processo avaliativo
mais formativo e significativo. O critério de agrupamento desses trabalhos ¢ a
articulagdo entre a analise dos erros e a pratica pedagdgica, mostrando que o
erro, quando bem compreendido, pode ser transformado em oportunidade de
aprendizagem (Freitas, 2018).

Embora o dltimo, grupo 5, ndo tenha muitos trabalhos, ele completa os
demais grupos, esse grupo retine estudos que investigam a relagdo entre os erros
cometidos pelos estudantes e seu desempenho em Matematica, considerando
fatores cognitivos, emocionais e socioculturais (Libaneo, 2013). Os trabalhos
aqui apresentados procuram compreender como os erros estdo ligados a
autoimagem dos estudantes, as suas crengas sobre a matematica, ao contexto
familiar e escolar, e até mesmo as questdes de género as quais reforgca. Esses
estudos vao além da analise técnica do erro e propdem reflexdes sobre como
ele impacta o desenvolvimento das habilidades matemadticas e a constru¢ao da
identidade matematica dos alunos.

ANALISE DE ERROS EM DIVERSOS CONTEUDOS MATEMATICOS

Os trabalhos 01, 03, 04, 05, 06, 07 e 08 se concentram na identificacdo
e classificagdo dos erros cometidos por estudantes em diferentes contetidos
matematicos: Funcdo Afim (01), Geometria Plana (03), Potenciacio (05),
Teorema de Pitagoras (08), Relagdes Geométricas (06), Fungido Logaritmica (07),
entre outros. As abordagens adotadas nesses estudos variam desde a analise de
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respostas a atividades especificas até a observagao de praticas em sala de aula e
entrevistas com estudantes. De forma geral, esses estudos mostram que os erros
estao frequentemente relacionados as dificuldades de transicdo entre registros
de representagdo semantica, conforme destaca Duval (2003). Essa perspectiva
¢ evidenciada, por exemplo, no trabalho 03, no qual os alunos demonstram
dificuldades em representar figuras geométricas corretamente a partir de descrigdes
verbais. Ja o trabalho 05 aponta que os erros em potencia¢dao estao ligados a
confusdo entre propriedades operatoérias e regras de calculo automatizadas.

Um dado importante é a constatacdao, no trabalho 04, de que tais erros
nao se restringem ao Ensino Basico. A partir de uma meta-analise de produgdes
académicas, esse estudo mostra que dificuldades conceituais persistem
mesmo entre alunos do Ensino Superior, reforcando a ideia de que lacunas de
aprendizagem acumuladas ao longo da trajetéria escolar influenciam diretamente
a construcdo do conhecimento matematico. Tais achados corroboram a
perspectiva de Cury (2021), segundo a qual é preciso compreender os erros
como indicios do pensamento do aluno e ponto de partida para a reestruturagao
do ensino, e ndo como meras falhas a serem eliminadas.

NARRATIVAS DE ALUNOS E PERCEPCOES SOBRE ERROS

O trabalho 09 insere-se nesse grupo por apresentar a visdo de meninas
olimpicas sobre o que significa ser “boa em matematica”. Por meio de
entrevistas e observagdes, o estudo evidencia que a auséncia de erros e a
rapidez na execugdo de calculos sdao frequentemente apontados como atributos
desejaveis por essas estudantes. Tais percepgdes revelam a presenga de uma
logica meritocratica profundamente enraizada na cultura escolar, onde o erro ¢
associado a incompeténcia e a falta de inteligéncia. Essa visao contribui para a
construcao de uma relagao tensa entre os alunos e o conhecimento matematico,
0 que pode gerar inseguranga, autocensura e até mesmo evasao de contextos que
envolvem desafios cognitivos. A analise desse trabalho dialoga diretamente com
Borasi (1987), que aponta para a necessidade de ressignificar o erro no ambiente
escolar, promovendo um espago seguro para o pensamento divergente e para o
reconhecimento das multiplas formas de compreender um problema.

Além disso, esse estudo também levanta questes de género relevantes, ao
mostrar como as meninas, mesmo com alto desempenho, sentem-se pressionadas
a corresponder a padrdes de exceléncia que desvalorizam o processo em favor
do resultado. A valorizagdo da resposta correta em detrimento do raciocinio
evidencia uma pedagogia ainda baseada na puni¢dao do erro, o que contrasta
com abordagens contemporaneas que defendem o erro como catalisador da
aprendizagem.
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TEORIA DO ERRO E ABORDAGENS PEDAGOGICAS

Os trabalhos 10 e 11 se dedicam a discussdo tedrica sobre o papel do erro
no ensino de Matematica. O trabalho 10 investiga como o contrato didatico
(Brousseau, 1997) influencia a forma como os erros sdo tratados em sala de aula.
A partir de observagOes de aulas e entrevistas com professores, o estudo mostra
que h4 uma tendéncia a evitar o erro ou corrigi-lo imediatamente, o que impede o
desenvolvimento de uma postura investigativa por parte dos alunos. A utilizagao
de tecnologias digitais surge nesse contexto como uma estratégia para flexibilizar o
contrato didatico, possibilitando que o erro seja explorado como parte do processo
de construcdo do conhecimento; sofiwares de geometria dindmica, por exemplo,
permitem que os alunos testem hipoteses e visualizem as consequéncias de seus
equivocos em tempo real, favorecendo a autonomia e a reflexdo.

Ja o trabalho 11 complementa essa discussao ao propor uma abordagem
metodoldgica centrada no erro como eixo estruturante da pratica docente. Por
meio de sequéncias didaticas planejadas para explorar erros comuns, o professor
atua como mediador, incentivando os alunos a explicitar seus raciocinios e a
identificar as causas dos equivocos. Essa proposta aproxima-se das ideias de Cury
(2021), que defende uma pedagogia do erro orientada para o desenvolvimento
do pensamento critico e da autonomia intelectual.

ANALISE DE ERROS E ESTRATEGIAS DE RECUPERACAO E
AVALIACAO

Neste grupo, inserem-se os trabalhos que, além de identificar os erros, propdem
formas deintervir oureinterpretara praticaavaliativa. O trabalho 06, porexemplo, parte
da analise dos erros cometidos por alunos em atividades de Geometria, para propor
intervengdes pedagdgicas que promovam a reconstrugdo conceitual. A proposta inclui
areelaboragdo de tarefas, o uso de materiais manipulaveis e a promog¢ao de discussdes
coletivas sobre os equivocos, contribuindo para a aprendizagem colaborativa. Essa
perspectiva esta alinhada a proposta de uma avaliacdo formativa, na qual os erros
sdo compreendidos como diagnosticos e potenciais de intervengdo pedagogica. A
articulacao entre diagnostico, feedback e reensino ¢ uma pratica valorizada por autores
como Black e Wiliam (1998), que ressaltam a importancia de um sistema avaliativo
voltado para o desenvolvimento continuo dos alunos.

Outro exemplo € o trabalho 12, que apresenta um estudo de caso sobre
praticas avaliativas inovadoras no Ensino Médio. Nesse estudo, os erros
cometidos pelos alunos em provas sdo analisados coletivamente em sala de
aula, permitindo que os proprios estudantes contribuam para a compreensao das
dificuldades e proponham solugdes. Essa abordagem fomenta a metacognigao e
a responsabiliza¢do dos alunos pelo proprio aprendizado.
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ERROS E DESEMPENHO MATEMATICO

Os trabalhos 02 e 07, embora distintos em seus objetos de estudo,
compartilham o foco na relagao entre o desempenho dos alunos e a analise dos
erros. O trabalho 02 investiga os erros cometidos por licenciandos em atividades
de Fungao Afim, demonstrando como obstaculos epistemoldgicos e concepgdes
alternativas influenciam na resolu¢ao dos problemas. A partir da identificagdo de
tais obstaculos, o estudo propde estratégias formativas para a superacao dessas
barreiras. Ja o trabalho 07 explora as dificuldades dos alunos na interpretacdao
grafica de fungdes logaritmicas, identificando que os erros cometidos decorrem,
em grande parte, da auséncia de uma base solida em fun¢des elementares e
da dificuldade de articulagdo entre diferentes representagdes. Esses fatores
impactam negativamente a compreensdo global dos conceitos e comprometem
o desempenho nas atividades escolares.

Esses estudos ilustram como o erro pode ser um sintoma de problemas
profundos no desenvolvimento do raciocinio matematico, sendo essencial
para o diagndstico e redirecionamento pedagogico. A andlise sistematica dos
erros permite ndo apenas identificar dificuldades especificas, mas também
compreender padrdes de pensamento que orientam a a¢ao dos alunos. De modo
geral, os trabalhos analisados evidenciam que a analise de erros representa
uma ferramenta potente para a compreensao das dificuldades de aprendizagem
em Matematica e, mais do que isso, para o desenvolvimento de estratégias
pedagogicas significativas.

Além disso, a diversidade de abordagens metodologicas encontradas nos
trabalhos analisados — desde estudos de caso até meta-analises e propostas de
interven¢do — evidencia a riqueza do campo e a necessidade de aprofundar o
dialogo entre teoria e pratica. O erro, longe de ser um obstaculo, revela-se como
ponto de partida para transformagdes significativas no ensino de Matematica,
contribuindo para a formagdo de sujeitos criticos, autbnomos e conscientes de
seus processos de aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste estudo, foi possivel identificar que o erro, historicamente
associado a falha e a falta de conhecimento, vem sendo ressignificado no contexto
da Educagcdo Matematica. A analise das 21 dissertacOes selecionadas evidenciou
que ha uma multiplicidade de olhares sobre os erros cometidos por estudantes
em diferentes niveis de ensino e conteudos matematicos, destacando-se desde
investigagdes sobre dificuldades conceituais até discussdes tedricas mais amplas,
relacionadas a postura docente frente ao erro e as possibilidades pedagdgicas que
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dele emergem. Essa diversidade de enfoques demonstra um amadurecimento
nas pesquisas da area, que passam a considerar o erro como parte integrante do
processo de aprendizagem, e ndo apenas como um indicativo de fracasso.

Além disso, percebeu-se que a analise de erros pode se tornar uma
ferramenta didatica poderosa quando associada a estratégias que favorecem
a escuta ativa dos alunos, a reflexdo critica e a reorientacdo do ensino. Nesse
sentido, o erro deixa de ser um elemento punitivo e passa a assumir um papel
formativo, contribuindo para o desenvolvimento da autonomia discente e
para a constru¢ao de um ambiente de aprendizagem empatico e significativo.
Essa mudanga de perspectiva exige, contudo, uma postura docente sensivel,
investigativa e aberta ao didlogo com os estudantes, capaz de compreender os
equivocos como manifestagdes legitimas de pensamento em construgao.

Dessa forma, este estudo reforga a importancia de que o erro seja tematizado
nos cursos de formagdo de professores, especialmente no dmbito da Educagao
Matematica, a fim de que futuros docentes estejam preparados para lidar com
os erros de maneira construtiva e critica. Reconhecer o erro como um recurso
pedagdgico e investigativo pode contribuir para transformar a sala de aula em um
espacgo inclusivo, onde o aprender ndo se resume a resposta certa, mas também ao
caminho percorrido, as duvidas enfrentadas e as reflexdes geradas no processo.
Assim, valorizar o erro é, em ultima instancia, valorizar o aprender.
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